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MO PAU

1. Ly do chon deé tai

Ngay nay, viéc khai thac, su dung h0’p Iy cac ngudn ning luong dang trd thanh
mdt van dé cip bach mang tinh toan cau. S& di nhu vy la do nhan loai dang dung
truéc hang loat nguy co ma nguyén nhan cia né chinh 1a van dé khai thac, str dung
ning lugng: nhitng ngudn ning luong truyén thong (ning luong hoa thach) dang ngay
mot can kiét, nan 6 nhiém mdi trudong va sy nong 1én cta khi hau trai déat do chat thai
trong qua trinh str dung ning legng. Nhan thirc dugc tAm quan trong ciia van dé ning
luong dbi véi su phat trién bén viing, cac quoc gia di xay dung cho minh mot chuong
trinh phat trién ning lugng ma trong tim 1a huéng dén ngudn ning luong sach va sur
dung nang lugng mdt cach tiét kiém va hiéu qua.

Tai Viét Nam, nginh ning lugng dang timg budc phat trién manh mé trong tat ca
céc khau tham do, khai thic, san xuét, truyén tai, phan phéi va xuit nhap khau ning
luong. Diéu dé da gop phan quan trong vao su phét trién kinh té - xa hoi cﬁa qudc gia.
Tuy nhién, Vlec cung Ung ning luong s& gip nhiéu khé khan, khi dan sb ngay cang
tang lam nhu cau tiéu thu ning luong cta Viét Nam ciing gla tang déng ké trong
nhiing nim gan day. Chi tinh rleng giai doan 2010-2019, nhu cau nang lugng so cap
ting khoang 6%/mam, trong khi tong tiéu thu ning lvong cudi cung & Viét Nam ciing
da ting gip 1,63 lan tir 36,24 tridu tin dau twong duong (TOE) 1én dén 59,17 triéu
TOE véi mirc ting trung binh 1a 5,08%/mam & giai doan 2007 - 2017. Theo du kién, su
phu thuoc vao nhién li¢u nhap khau cua Viét Nam sé& tang 1én dang ké trong vai nam
t6i, ty trong nhién liéu nhap khau co thé dat 53% - 60% vao nim 2030.

Bén canh d6, hién nay cac ngudn dién phat trién rat cham, mot s6 hd thuy dién
dang thiéu hut ngudn nudc, con cac ngudn ning lugng tai tao nhu dién gio, dién mait
trdi ¢6 su rui ro 16n vé mirc do bién dong, kho du bao. Trong khi d6i voi nhiét dién -
mot trong ngudn dién chiém ty trong 16n nhat trong co cau ngudn dién cta Viét Nam,
lai gap kho khan trong vi¢c khai thac than, phai tang cudng nhap khau than dé phuc vu
cho c4c nha may nhiét dién. Theo Quy hoach dién VII diéu chinh va cac quyét dinh bd
sung Quy hoach dién VII diéu chinh, dén cudi nam 2020, téng cong suat cac nguén
dién dwa vao van hanh giai doan 2016-2020 1a 35.470MW. Tuy nhién, thuc té tong
cong suat d3 dua vao van hanh giai doan 2016-2020 chi dat 28.377MW.

Dé giai quyét nhitng kho khin trén, st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua (SD
NLTK&HQ) duoc cho 1a giai phap dau tu hiéu qua gitp giai quyét van dé thiéu hut
nang luong hién nay, trong khi chi phi xa hoi b ra dé tiét kiem mot don vi dién nang
chi bﬁng 1/3 dén 1/4 so voi chi phi san xudt ra mot don vi dién ning méi. Nhim the
hién chién luoc tiét kiém ning luong, nam 2010, Quéc hoi da thong qua Luat st dung
ning luong tiét kiém va hiéu qua, tao nén tang co s& phap 1y viing chic cho Vlec thu’c
hién cac hoat dong SD NLTK&HQ. Trén co s¢ d6, Chuong trinh muc tiéu qudc gia vé
str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2012-2015 (VNEEP 2) duoc tha
tuéng Chinh phu phé duyét va da git hai duoc két qua kha quan, khi ti 1¢ tiét kiém
nang lugng dat dugc 5,65% (twong duwong 11,26 tricu TOE). Chuong trinh VNEEP 2
thanh cong, tao tién d& tiép tuc trién khai Chuong trinh qudc gia vé st dung ning
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luong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030 (VNEEP3) véi muc tiéu tiét kiém tir
5-7% tong tiéu thu ning luong toan qudc trong giai doan dén nim 2025 va dat tir 8-
10% trong cé giai doan tir 2019 - 2030, twong duong khoang 60 triéu tan dau quy doi
(TOE). Pong thoi, chuong trinh dé ra cac giai phap toan dién va dong bo trong viéc:
Xay dung, kién toan va thuc thi manh m& cac quy dinh phap luat vé st dung ning
luong tiét kiém va hiéu qua; Thiét 1ap cac co ché vu dai, khuyén khich, cac hd tro vé
k¥ thudt, tai chinh dé thic day viéc ap dung cac giai phap tiét kiém ning luong trén tat
Ca cac mit ctia nén kinh té va cua toan xa hoi. Ngay 11 thang 2 nam 2020, Bo Chinh
Tri da ban hanh Nghi quyét s6 55-NQ-TW vé dinh huéng chinh lugc phét trién ning
luong qubc gia ctia Viét Nam dén nim 2030, tam nhin dén nim 2045. Nghi Quyét mot
lan nita khéng dinh: “Str dung nang luong tiét kiém, hiéu qua, bdo v€ moi truong phai
duoc xem la quéc sach quan trong va trach nhiém cua toan xa hdi”. Vao thang
11/2021, Viét Nam ciing da thuc hi¢n mot loat cac budc di quan trong dé giam phat
thai CO2 trong linh vy ning lwong hudng téi myc tiéu phat thai rong bang 0 vao nim
2050 theo cam két Tai hoi nghi cua Lién Hop qudc vé Bién ddi Khi hau (COP26).
Ngay 07/5/2020 Tha tuéng Chinh pha dd ban hanh chi thi 20/CT-TTg vé viéc ting
cudng tiét kiém dién giai doan 2020-2025. Tha tuéng Chinh phu yéu ciu, trong giai
doan 2020-2025, ca nudc phai phin ddu hing nim tiét kiém t6i thiéu 2,0% tong dién
nang tiéu thy. Pé dat dugc muc tiéu nay, yéu ciu moi td chirc, ca nhan nghi¢m tac
thuc hién viée tiét kiém dién.

Xuét phét tir nhitng van dé néu trén toi lya chon hudng dé tai nghién ctiru “Nghién
ctru cac gidi phap niang cao hi¢u qua st dung nang lugng tai bénh vién da khoa tinh
Lao Cai” nham thic day viéc str dung ning lugng hiéu qua cho bénh vién da khoa tinh
Lao Cai. Thong qua dé tai nay s& co thé danh gia toan dién vé hién trang sir dung ning
luong va quan 1y tiéu thu ning luong; xac dinh tiém ning tiét kiém va thic ddy qua
trinh thuc hién cac giai phap tiét kiém nang luong cho bénh vién da khoa tinh Lao Cai
cling nhu cac bénh vién khac trén dia ban tinh Lao Cai.

2. Muc dich nghién ctru

Thic day viéc ing dung cac giai “cong nghé thé hé 4.0” trong viéc sir dung ning
lugng gop phan nang cao hi€u qua kham chira bénh cta bénh vién.

- Huy dong moi ngudn lyc trong nude va quéc té cho thuc day st dung ning lwgng
tiét kiém va hiéu qua thong qua viéc trién khai dong bo cac nhiém vu, giai phap quan Iy
nha nuéc, hd trg ky thuat, nghién ctru khoa hoc cong nghé va phat trién san pham,
chuyen ddi thi truong, dao tao va phat trién nguon nhan lyc, tranh tha kinh nghiém va su
hd tro cta cong d@)ng quéc té trong linh vuc st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua.

- Hinh thanh théi quen sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qué trong moi hoat
dong cua xa hodi; giam cuong do nang luong trong cac nganh nghé, linh vuc kinh té;
tiét kiém ning lu:orng trd thanh hoat dong thuong xuyén d6i véi cac co so str dung ning
luong trong diém va cac nganh kinh té trong diém tiéu thu nhiéu ning luong; hudng
tGi myc tiéu ting trudng xanh va phat trién bén viing.

Xay dung chi s6 hiéu qua ning lugng (EnPI) dé thiét 1ap muc tiéu st dung ning
luong hi¢u qua cho bénh vién.



3. Nhiém vu nghién ciru:

Nghién cttu co s6 Iy thuyét vé ning luong, str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua;
Danh gia hién trang ti€u thu nang lugng cua cac thiét bi trong Bénh vién Pa khoa tinh
Lao Cai; P& xuat mot s6 giai phap nham giam ton that, nang cao hiéu qua st dung
nang luong cho bénh vién da khoa tinh Lao Cai.

4. P6i twong va pham vi nghién ciru

- Pbi twong nghién ctru: Cac dic trung tiéu hao ning luong, cac yéu t anh hudng
dén hiéu suat nang luong cua bénh vién.

- Pham vi nghién ctru:

+ Noi dung: Cac hé thdéng thiét bi tiéu thu ning luong trong day chuyén san xuat
tai bénh vién da khoa tinh Lo Cai, c6 dia chi tai Pudng Chiéng On — P. Binh Minh —
TP. Lao Cai.

+ Thoi gian nghién ctru: tir thang 5/2023 dén thang 11/2023.

5. Phuwong phap nghién ciru

Phuong phap tra ctru, hoi ciru téng hop tai liéu, sb liéu, bién tap, lugc dich cac tai
lidu sb liéu nhiam ké thira cac két qua cua cac cong trinh nghién ctru da duoc trién khai,
phuc vu viéc nghién ctru tong quan, danh gia thuc trang quan 1y va tinh hinh sir dung
nang luong cua don vi.

Piéu tra xa hoi hoc phong van truc tiép két hop khao sat, danh gia nham lua chon
dbi teong dua vao nghién ctru - trién khai thue hién

Phuong phép chuyén gia: nghién ctru, phan tich, danh gia dé thuc hién viéc xay
dung céac giai phap sir dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua cho bénh vién.

Phuong phép nghién ctru thuc nghiém: Tién hanh do dac cac thong sb ky thuat
bang cac thiét bj do kiém chuyén dung (thiét bi phan tich va gidm sat thong s ning
luong, thiét bi do do roi, thiét bi do d6 am, do kiém hé thong 16 hoi, luu lugng...),
nghién ctru, phan tich, tinh toan trong qua trinh thyc hién kiém toan ning luong tai
Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai.

Nghién ctru dé xudt cac giai phap quan 1y va k¥ thuat thong qua khao sat, do kiém,
¥ kién dong gop cta cac chuyén gia, ngudi hudng din khoa hoc.

6. Két cau dé tai

Ngoai phﬁn mé dau, két luan, muc luc, danh muc tai liéu tham khao dé tai tap
trung vao nd1 dung chinh sau:

Chuong 1: Co s 1y luan va thyc tién vé sir dung ning luong tiét kiém va hi¢u qua

Chuong 2: Phén tich thuc trang str dung nang luong tai Bénh vién Pa khoa tinh
Lao Cai .

Chuong 3: Mot sb giai phap nang cao hiéu qua ning luong tai Bénh vién da khoa
tinh Lao Cai.



CHUONG 1: CO SO LY LUAN VA THUC TIEN VE SU DUNG NANG
LUOQNG TIET KIEM VA HIEU QUA

1.1 Khai niém chung

1.1.1. Khai niém, thuit ngir, hién trang sir dung nang lwgng

1.1.1.1. Khai ni¢m:

Str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua 1a viéc ap dung cac bién phap quan ly va
k¥ thuat nhim giam ton that, giam muc tiéu thu ning lugng cua phuong tién, thiét bi
ma van bao dam nhu cau, muc tiéu dit ra dbi vai qua trinh san xuét va doi séng.

(Nguon: Ludt “Sir dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua” so 50/2010/QHI12 ngay
17/6/2010)

1.1.1.2. Thuéat ngir:

Thuat ngir phap 1y vé st dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua, cac tir ngir dudi
day dugc hiéu nhu sau:

- Nang luong bao gé)m nhién li¢u, di€n nang, nhiét nang thu duoc truc tiép hoac
thong qua ché bién tir cac ngudn tai nguyén ning luong khong tai tao va tai tao.

- Tai nguyén nang lugng khong tai tao gom than d4, khi than, dau mé, khi thién
nhién, quang urani va cac tai nguyén nang lugng khac khong c6 kha nang tai tao.

- Tai nguyén nang luong tai tao gém suc nudc, suc gio, anh sang mat troi, dia
nhiét, nhién li¢u sinh hoc va cac tai nguyén nang luong khac c6 kha nang tai tao.

- Nhién li¢u 1a cac dang vat chat duoc sir dung truc tiép hoac qua ché bién dé lam
chat dot.

- Sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua la viéc 4p dung cac bién phap quéan ly
va k¥ thuit nhim giam ton that, giam mirc tiéu thu ning luong cua phuong tién, thiét
bi ma van bao dam nhu cau, muc tiéu dit ra ddi voi qua trinh san xudt va doi song.

- Kiém toan nang luong la hoat dong do luong, phan tich, tinh toan, danh gia dé
xac dinh mirc tiéu thu ning lwong, tiém ning tiét kiém ning luong va dé xuit giai phap
str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua dbi véi co sé st dung ning luong.

- Nhan ning luong 13 nhin cung cip thong tin vé loai ning luong str dung, mirc
tiéu thu ning luong, hidu suat niang luong va cac thong tin khac gitip ngudi tidu dung
nhan biét va lya chon phuong tién, thiét bi tiét kiém ning luong.

- Dan nhan nang lugng la viée dan, gén, in, khic nhin nang luong Ién san phém, bao bi.

- Hiéu suat ning luong 1a chi s biéu thi kha ning ctia phuong tién, thiét bi chuyén
hoa nang lugng sir dung thanh ning luong hiru ich.

- Murc hiéu suit ning luong t6i thiéu 1a mirc hiéu suit ning luong thip nhat do co
quan nha nudc c6 thim quyén quy dinh ddi voi phuong tién, thiét bi st dung ning
lwong ma dudi mire do, thiét bi s& chiu su quan 1y dic biét.



- San phém tiét kiém nang luong 1a phuong tién, thiét bi co hiéu suét nang luong
cao, vat liéu c6 tinh cach nhiét tot phu hop véi tiéu chuan, quy chuan ky thuat do co
quan nha nuéce c6 thim quyén quy dinh.

1.1.2. Pinh huéng vé sir dung niing lwong tiét kiém va hiéu qua

- Huy dong moi ngudn lyc trong nude va qudc té cho thic day sir dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua thong qua viéc trién khai dong bo cac nhiém vy, giai phap quan
1y nha nuée, hd tro ki thuat, nghién ctru khoa hoc cong nghé va phat trién san pham,
chuyén doi thi truong, dao tao va phat trién nguén nhan lyc, tranh tha kinh nghi¢m va sy
hd tro clia cong dong qubc té trong linh vuc sir dung ning lugng tiét kiém va hidu qua;

- Hinh thanh théi quen sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua trong moi hoat
dong ciia xd hoi; giam cudng do ning luong trong cic nganh nghé, linh vuc kinh té;
tiét kiém ning lugng trd thanh hoat dong thuong xuyén ddi vai cac co so st dung ning
lwong trong diém va cac nganh kinh té trong diém tiéu thy nhiéu ning luong; hudng
t6i muc tiéu ting trudng xanh va phat trién bén viing.

1.2.Vai tro cia sir dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua

Muc dich: Iya chon phuong 4n t6i wu vé cong nghé, k¥ thuat trén quan diém Kinh
té - Ky thuat.

Hinh 1 -1: So do phuong phap phan tich sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua

bé xuat
cac phuong an ky thuat

Phan tich
kinh té - K¥ thuat

Phuong an tbi uu

Phan tich Phan tich
kinh té - Tai chinh kinh té - X& hoi

Duy an kha thi

Quyét dinh dau tu

Thuc hién dau tu

Mot bién phap phap sir dung ning lugng hiéu qua can phai phan tich kinh té va
phan tich ky thuat.
Cdc buéc phan tich kinh té - Ky thudt:
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- Bé xuét cac phuong an va loai trir cic phuong an khong hop 1y ban dau.
- Xac dinh lgi ich va chi phi truc tiép, gian tiép cac phuong an con lai.

- Tinh toén loi ich va chi phi.

- So sanh Iya chon phuong 4n t6i wu theo cac tiéu chuin danh gia.

Phdn tich kinh té:

Chi phi von dau tw (ngan dong)
Thoi gian hoan vén = [ndim]
Tiét kiém chi phi hang nam (ngan dong/nam)

Gia tri hién tai thuan (NPV): NPV 1a toan bd thu nhap va chi phi ctia phuong an
trong sudt thoi ky phan tich duoc qui d6i thanh mot gia tri twong duong & thoi diém
hién tai (¢ dau thoi ky phén tich).

Bt-Ct
NPV =
nz(:) 1+r)

Trong d6 At: gia tri dong tién & cudi nim t At =Rt — Ct - It
Rt: doanh thu ctia du an & nam t
Ct: chi phi van hanh cta dy an ¢ nam t
It: chi phi ddu tu ¢ nim t
N: thoi gian thuc hién du an (ndm)
NPV = 0 thi du an dang gia
Heé s6 hoan von noi tai (IRR): La 14i sudt ma dy 4n tao ra, phan anh chi phi sir dung
von t01 da ma nha dau tu co6 thé chap nhan dugc.
NPV,
NPV, +|NPV,|

IRR = (1 11) x

I, I: ti 1& chiét khdu cua dy an tha nhat, thi hai.

Déi v6i cac du an c6 mirc dau tu thp, thoi gian hoan von ngin (duéi 1 nam) thi ta
chi can phan tich thoi gian hoan vén gian don. Cac du 4n dau tu cao, thoi gian hoan
vbn dai thi can tinh toan phan tich cac chi sé NPV, IRR va céc chi tiéu k¥ thuat khac
nhu d6 nhay du an, phuong thirc khéu hao, chiéu khiu. ..

Phdn tich ky thudt nang luong:



Chi phi sir dung ning lugng duge thu thap tir cac chimg tir, hoa don va hé thong do
dém, theo ddi cia cong ty. Cac gia tri sau day dugc xac dinh dé phan tich cac giai phap
tiét kiém nang luong;

- Tiét kiém nang lugng theo don vi nhiét (kJ hoac kWh);
- Tiét kiém nang lugng theo don vi ty nhién (t, lit, m3);

- Cac chi phi duogc tinh bﬁng tién Viét Nam, cac loai gid va cac chi phi dugc dya
trén co so ty gia gitra Viét Nam Pong va USD 1a 1 USD$ = 23.200 VND.

- Chi phi tiét kiém ning lugng hang nim (1.000 VNB/nim) dugc tinh trén don gia
nang luong duoc sir dung tai doanh nghiép.

- Chi phi thiét bi duoc tinh trén chi phi dugc bao gia tir cic cong ty cung cap thiét
bi, gia thiét bi duoc tinh tai thoi diém lap du an.

- Chi phi dau tu thuc hién giai phap tiét kiém ning lwong gdm: chi phi thiét bi, chi
phi nhan céng lap dit, chi phi du phong...

- Lai sut dugc dung dé tinh NPV va IRR 12 15%.

- Vong doi cho cac du an dugc tinh 1a 5 nam. Néu tudi tho thiét bi tiét kiém nang
luong dudi 5 ndm thi s& tinh theo thoi gian tudi tho thiét bi. Tuy nhién, d6i véi cac
thiét bi co6 tudi tho cao, s& tinh vong doi dy 4n tuy theo tudi tho thiét bi.

Bing 1- 1: Quy doi ning lwong va phdt thai CO2

Loai 323% rl}ﬁ%’?]g/célc DPon vi Nhigt tri/don vi Phgtcr)t; al Q—}%EOI
MJ/don vi Tan TOE

Dién ning MWh 3.600 0,0008041 | 0,0001543
Dau FO Kg 42,65 3,2 0,99
Dau DO Kg 43,33 2,86 1,02
Nhién liéu Gas Tan 47,31 2,97 1,09
Than kg 28,256 98.300
Khi CNG mmBTU | 1.055 56.100

(Theo céng van sé 1316/BPKH-TTBVTOD cia Cuc Bién déi khi hiu — Bé Tai
nguyén & Moi truong ban hanh ngay 31/12/2021)
Céch thirc chuyén d6i ning luong sir dung sang don vi TOE:
- Nang luong nhién liéu: TOE = (LxM)/41,868

Trong do:

L — Nhiét ning riéng (GJ/tan)

M — Khdi lugng (tin)
Heé s chuyén dbi: 41,868 (GJ/TOE)
- Pién nang: 1 kWh = 1,543 x 10 TOE




1.2.1. Céc phwong phap phé bién dwoc ding dé danh gia hi¢u suit ning
lwong

Phuong phép tra ctru, hdi ctru tong hop tai liéu, sé liéu, bién tap, luge dich cac tai
lidu sb liéu nham ké thira cac két qua cua cac cong trinh nghién ctru da duoc trién khai,
phuc vu viéc nghién ctru tong quan, danh gia thue trang quan 1y va tinh hinh st dung
nang lugng cua nha may.

Phuong phép chuyén gia: nghién ctru, phan tich, danh gia dé thuc hién viéc xay
dung céac giai phap str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua cho nha may.

Phuong phap nghién ctru thyc nghiém: Tién hanh do dac cac thong s6 k¥ thuat
bang cac thiét bi do kiém chuyén dung (thiét bi phan tich va giam sat thong s ning
luong, thiét bi do do roi, thiét bj do d6 am, do kiém hé thong 16 hoi, luu lugng...),
nghién ctru, phan tich, tinh todn trong qua trinh thuc hién kiém toan ning lugng tai nha
may.

1.2.2. Phwong phap danh gia théng qua Kiém toan niing lwong

1.2.2.1. Khai ni¢ém Kiém toan ning luong:

Kiém toan ning luong 1a hoat dong do luong, phén tich, tinh toan, danh gia dé xac
dinh mirc tiéu thy ning luong, tiém ning tiét kiém ning luong va dé xuat giai phap s
dung niang luong tiét kiém va hiéu qua ddi véi co so sir dung niang lugng.

(Nguon: Ludt “Sir dung ndng lwong tiét kiém va hiéu qua” sé6 50/2010/QHI2 ngay
17/6/2010)

1.2.2.2. Cac buéc thue hién kiém todn niing lwong:

Hinh 1 - 2: So do cdc bude thuce hién kiém todn nang luong

Uéc lugng
khung thoi

Xicdinh  Thanh Thu thip  Kiém tra SR

phamvi  nhém kiém .. diliéu c6 thue diava ETATTEUT

kiém toan  toan 8! ; san < dot ~ thap dugc
kinh phi 4 4

(Nguon: Théng tw 25/2020/TT-BCT ngay 29/9/2020)

Budc 1: Xac dinh pham vi kiém toan

Céan xac dinh 13 vé pham vi cong vi¢c va nguén luc ¢6 thé huy dong dé thuc hién
kiém toan ning luong.

Budc 2: Xay dung bao cao kiém toan ning luong

B40o c40 kiém todn ning luong dugc thanh lap trén co sd: Xac dinh rd nhiém vu cu
thé trong qua trinh nghién ciru.

Budc 3: Uédc tinh khung thoi gian va kinh phi

Can cr vao kha ning ngudn luc, béo céo kiém toan ning luong phai xac dinh rd
khung thoi gian va kinh phi can cho kiém toan. Kinh phi cho kiém toan chu yéu dugc
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tinh toan dya trén chi phi nhin céng. Can tinh dén chi phi thué dung cu do ludng va
vat tu can thiét trong truong hop doanh nghiép khong c6 sin va chi phi thué chuyén
gia bén ngoai.

Budc 4: Thu thap dir liéu c6 san

Céc dit liéu, thong tin can thu thip bao gdm:

- Bic tinh k¥ thuat cta thiét bi, day chuyén cong nghé s& dugc kiém toan.

- Quy trinh van hanh thiét bi; cic ban vé ky thuat, ban v& bd tri mit béng; hudng
dan stra chira thiét bi, huéng din thir nghiém, bién ban dwa thiét bi vao van hanh.

- S6 sach, bao cao vé van hanh, tinh hinh sira chita thiét bi, cac ghi chép s6 liéu do
luong vé nhiét do, ap suat, dong dién, sb gio van hanh, v.v...

- S6 sach Iwu trit vé cac co hoi tiét kiem nang luong da thuc hién va du kién thuc hién.

- Ghi chép vé tinh hinh sir dung ning luong, nhu cau st dung cuc dai.

- Héa don mua ning luong trong ba ndm cudi.

Budc 5: Kiém tra thuc dja va do dac

Cac hoat dong kiém tra thuc dia va do dac bao gém:

- Lap ké hoach khéo sat cu thé cac khu vuc, cac thiét bi can khao sat.

- Thiét ké bang ghi chép sb liéu do theo logic, ghi lai cac phat hién.

- Thuc hién viéc do dac theo ké hoach nhim b6 sung du dir liéu hoac kiém tra lai
dir li€u da thu thap duoc.

Buéc 6: Phan tich céc s liéu thu thap duoc

Trén co s& cac s6 liéu thu thap duoc can sang loc va phan tich nhu sau:

- X4c dinh tiém nang tiét kiém ning lugng;

- Xéc dinh chi phi dau tu;

- Chuan héa dit li¢u;

- Pam bao sy hoat dong binh thuong cta diy chuyén cong nghé.

1.2.2.3. CAc thiét bi sir dung trong qua trinh kiém toan niing luong:

Cac thiét bi dugc st dung trong qua trinh thyc hi¢n kiém toan nang luong tai bénh
vién nhu sau:

Bing 1- 2: Thiét bj ding trong kiém todn

STT| Thiétbi Chirc niang

Do va luu trit cac hoat dong
cua dién ap, dong di€n, tan

Thiet b} g8 seng hai the cép, cong
L Kyoritsu, | suat, hé sé cong suat.

KEW —|Kew 6310 c6 kha nédng

6310 kiém tra phan tich nguon

cung cap, danh gia cac
thong so ky thuat dién
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STT| Thiétbi Chirc ning Hinh anh
L Thiét bi ndy nham xac dinh
Thiet bi d . X o
nhiéet ' dg nhiét do cua cac thiet bi san
2 | 1dm noa XUAt hodc cac vi tri ton that
42530 9 nhiét trén duong 6ng, thanh
10, bé mat buc xa.
Thiét bi phan tich khi trong
iy .| 6ng khoi, c6 thé lap dat
Tr?ére]t tl,fﬁ cung lic 4 cell do (02, CO,
3 | b g | NO. NO2, SO2) dugc thiét
TESTO ké danh riéng cho cac 10
hoi, 1o dot trong coOng
nghiép.
L Do d0 roi tai cac khu vuc:
Tf“et bi do| {03 nha, trung tam thwong
4 2223 8N | mai, khach san, nha xusng
cong nghiép, ...

1.3.Cac buwdc danh gia hiéu qua cia st dung nang lwgng

Ning luong tir than d4: Than da duoc st dung lam nhién liéu d6t cho 10 khi hoa
than dé cap khi than cho bd phan siy phun. Khi than dwgc sinh ra ¢ tang oxy hoa va
tang hoan nguyén qua cac tang thir trong 10 khi hoa dugce quat gié day 16 day khi than
theo duong Ong cira ra dén xyclon (khir bui gi6 xody). Tai day nho ciu tao cua xyclon
nhitng hat bui ning trong khi dugc lang xudng vi tri bit kin bang nudc, lugng khi sach
di 1én trén va qua hé théng dudng dng dé cip cho budng siy phun.

Dién ning: Puoc str dung dé van hanh cac thiét bi dién trong qua trinh san xuat.

Khi LPG va CNG: Pugc st dung lam nhién liéu dot cho 160 nung san pham, 10
nung khi thay thé cho 16 ddt than.

Dau Do: Puoc st dung cho van hanh may phat dién va cac phwong tién van chuyén.

1.4 Mt s6 giai phap trong quan Iy ning lwong toa nha

1.4.1. Cac quy dinh vé sir dung ning lwong trong tda nha

Cac quy dinh vé st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua trong xdy dung cac tda
nha dugc quy dinh tai diéu 15 Luat st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua:

Bing 1- 3: Cdc quy dinh st dung tiét kiém ndang heong trong toa nha
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Bién phap sir dung ning hrong tiét kiém va hiéu qua trong hoat dong xiy dung

Khoan 1 Ap dung cac giai phap quy hoach va thiét ké kién trac phu hop véi
diéu kién ty nhién nhim giam tiéu thu ning luong st dung cho chiéu
sang, thong gid, 1am mat, sudi am.

Khoan 2 St dung vat liéu cach nhiét phu hop tiéu chuan qudc gia hodc tiéu
chuan nudc ngoai vé mic hidu sudt ning luong dugc co quan nha
nudc c¢6 tham quyén cong bo, thira nhan 4p dung nham han ché truyén
nhi¢t qua tuong, mai nha, ctra ra vao va ctra $0.

Khoan 3 Str dung va 1ép dat cac phuong tién, thiét bi c6 hiéu suét nang luong
cao dugc thiét ké, san xuit phu hop ti€u chuén quéc gia, tiéu chuén
nude ngodi vé mirc hidu suit ning luong duge co quan nha nudc c6
tham quyén cong bd, thira nhan 4p dung.

Khoan 4 St dung h¢ théng quan ly, diéu khién tu dong dé van hanh phuong
tién, thiét bi str dung nang luong phu hgp véi quy mé cong trinh.

Khoan 5 | Lap dat thiét bi do luong dién, nhiét, thiét bi khong ché nhiét do trong
phong va thiét bi kiém soat hé thong cung cap dién, nhiét tai cac vi tri
trong toa nha phu hop véi diéu kién thoi tiét va muc dich sir dung.

Khoan 6 Str dung vat liéu xay dung tiét kiém nang luong, vat li¢u khong nung,
lap dit thiét bi st dung ning lwong mit trdi, khi sinh hoc trong cac
cong trinh xay dung.

Khoan 7 Ap dung ti€u chuén, quy chuén ky thuat, dinh mirc vé st dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua dbi v6i cong trinh xdy dung.

1.4.2. Quy dinh va quy chuén véi cic hé théng ning lwong trong tda nha

Céac quy dinh vé st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua duoc quy dinh theo
quy chuan 09 nim 2017 cta bo xdy dyung nhu sau:
Thong gi6 va diéu hoa khong khi:
1.4.2.1. Thong gio tw nhién 7
1) Dién tich cac 10 thong gio, cira s6 dong mo dugc trén tudong hoac trén mai khong
dugc nhé hon 5% dién tich (san) sir dung cua phong tiép giap voi khong gian bén

ngoai.
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2) Thong gi6 tu nhién hodc két hop véi théng gid co khi cua khu vuc dé xe (gara)
phai dam bao cac yéu cau cua Quy chuan QCXDVN 05:2008/BXD.

1.4.2.2. Thong gio co khi ‘ ‘ ,

1) Phai dam bao cac yéu cau vé thong gidé theo: Quy chuan QCXDVN
05:2008/BXD.

2) Quat gi6 voi dong co cong sudt 16n hon 0,56 KW phai co thiét bi diéu khién tur
dong cho phép tat quat khi khong c6 nhu cau str dung,
CHU THICH: Ngoai trir quat trong hé théng HVAC van hanh lién tuc.

1.4.2.3. H¢ thong diéu hoa khong khi , ,

1) Thiét bi diéu hoa khong khi va may san xuat nudc lanh (Chiller) phai ¢6 chi s6
hiéu qua COP tdi thiéu tai cac diéu kién danh gia tiéu chuan va khong nho hon cac gia
tri néu trong bang 1.2

Bang 1-4: Chi s6 hiéu qud COP ciia may diéu hoa khong khi lam lanh tryc tiép
hoat dong bang dién nang

) , COPMin, ’
Loai thiét bj Ning suat lanh, KW Quy trinh kiém tra
kW/kW
May diéu hoa khong
- 2,80(*)
khi 1 cum
TCVN 6576:2013
<45 3,10(*) TCVN 7830:2015
My dieu hoa khong o . 54 3,00(*) | TCVN 10273-1:2013
khi 2 cum
>7,0 va < 12,0 2,80(*)
TCVN 6307:1997
>14va<l 3,81
>14va<19 ’ hodc ARI 210/240
May didu hoa khong| =19 va <40 3,28
khi giai nhiét bing 403 <70 329
khong khi ARI 340/360
> 70 va <223 2,93
>223 2,84
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. . COPMIin, .
Loai thiet bi Nang suat lanh, kW Quy trinh kiém tra
kW/kW
<19 3,54 ARI 210/240
. > 19 va <40 3,54
May diéu hoa khong
khi giai nhiét bang > 40 va <70 3,66
> 70 va <223 3,63
> 223 3,57
<19 3,54 ARI 210/240
‘ > 19 va <40 3,54
M4y di€u hoa khong
khi giai nhiét bang > 40 va <70 3,51
> 70 va <223 3,48
> 223 3,43
Cac cum ngung tu
giai nhiét bang > 40 3,07
khong khi
ARI 365
Céc cum ngung tu
giai nhiét bang > 40 3,95
nudce, hoac hoi nude

CHU THICH: COP = Ning suét lanh / Cong suét tiéu thu dién, kW/KW. Cum ngung
tu bao gdm may nén va gian ngung;

(*) May diéu hoa khong khi 1 cum hoac 2 cum: hi¢u suét nang lugng cua thiét bj duoc
danh gia bang hé s6 hiéu qua mua 1am lanh CSPF (Cooling Seasonal Performance
Factor) thay cho COP. Quy trinh kiém tra, danh gia hiéu suat ning luong cia thiét bi
duoc thuc hién theo TCVN 7830:2015, TCVN 6576:2013 va TCVN 10273-1:2013
(ISO 5151:2000).
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Trong giai doan hién nay hoat dong cua bénh vién dang gip nhiéu kho khin nhu:
gid nang luong cd nhiéu bién dong, khing hoang kinh té,... Bénh vién da c6 nhiing
bi‘én phap n1,1€1m giam chi phi, tiét kiém nang luong. Tuy, nhj‘én nhuf~thé la chua du vi
tiém nang ti,ét ki€ém nang luong trong Bénh vién con 16n rat can sy nd luc hon nira cua
Ban giam doc. o ’

Trén co s& xem xét hau hét cac thiét bi tiéu thu cling nhu dinh lugng ti€u thy nang
lugng, dic tinh ning luong cia cac thiét bi ciia bénh vién, bdo cdo kiém toan ning
lwong da xac dinh va xdy dung 1 danh sach cac giai phap tiét kiém ning lugng, dé xuat
dé ban 1anh dao toa nha lya chon thuc hién trong thoi gian téi. Cac giai phap duogc dé
xuét di duoc tinh toan, nghién ctru dam bao tinh kha thi ca vé giai phap k¥ thuat va tai
chinh. Mot sb giai phap tiét kiém ning luong khong doi hoi chi phi dau tu, bénh vién
c6 thé thyc hién ngay. Mot sb giai phap can chi phi thdp, bénh vién c6 thé tu dau tu
thuc hién. Va mot sb giai phap con lai doi hoi von dau tu 16n dé bénh vién xem xét
thuc hién.

Trong sd cac giai phap k¥ thuat dé xuat, c6 nhitng giai phap c6 chi phi dau tu 16n,
c6 nhitng giai phap c6 chi phi dau tu trung binh. Cac giai phap c6 chi phi dau tu nho s&
can lwong dau tu nhé hon. Tuy nhién, v6i giai phap chi phi du tu 16n s& mang lai
luong tiét kiém 16n hon. Vi vay, Ban lanh dao Bénh vién can xem xét, dé dau tu hop
ly. Ngoai ra mot s6 giai phap khuyén nghi duoc nhom kiém toan dua ra nham gitip cho
bénh vién sir dung tdi uu céc thiét bi, tiét kiém dién ning tiéu thu bénh vién co6 thé xem
xét thuc hién.

1.4.3. Mot s6 co hdi sir dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua trong toa nha

1.4.3.1 Co hdi sir dung ning lweng tiét kiém va hiéu qua cho hé théng dong co

DPong co va cac hé thng sir dung dong co bao gdm c6 may nén khong khi, bom
va ban than dong co. Viéc s dung “phuong phap hé thong” dé t6i wu ca phan cung
cap va st dung ning luong thuong dat duoc muc tiét kiém cao. Vi du, trong hé thong
bom, phuong phap hé thdng phan tich ca phin cung va ciu, su twong tac gitta ching,
chuyén sy tap trung tir viéc phan tich cac thinh phan sang phan tich hiéu quéa toan hé
thdng. Cac phuong phap ta duara & dudi ddy bao gdm lam phu hop tde d6 va tai (bién
toc), thay doi cong suat hé thong phi hop, va nang cap thiét bi hé thong.

St dung bién tan diéu khién tdc do quay rat thich hop voi cac dong co co phu
tai thay doi thuong xuyén, do do s& gitip cai thién hiéu suat 1am viéc cua dong co. Qua
trinh hoat dong cua thiét bi bién tan voi viée kiém soat su thay ddi cua ap suat d3 dem

lai mot lugng tiét kiém chi phi rat 16n khi nhu cau phu tai giam xudng. Khi chung ta sir
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dung thiét bi diéu chinh phy tai trong cac hé thong dong co v6i dic trung 1 biéu dd
phu tai ludn thay ddi thi ta c6 thé tiét kiém duoc tur 15 dén 45% nang luong tiéu thu
v6i thoi gian hoan vén twong ddi ngin tuy thudc vao kich thude ctia dong co, do mang
tai va su bién thién cua phu tai. Thiét bi VSD duogc 14p dit nhdm diéu chinh kha ning
cung cip moi chit lanh mot cach twong tmg v&i nhu cau cia phu tai. Bing cach sir
dung thiét bi VSD chiing ta c6 thé giam xap xi 45% lugng dién ning tiéu thy trung
binh trong cac dong co.

Khi dong co co kich thudc khong thuc sy thich hop, ching ¢ thé gay nén cac
t6n that khong can thiét. Poi khi ta c6 thé 1am giam phu tai dinh bang cach lam giam
kich thudc cua thiét bi. Viéc diéu chinh lai cic dong co co kich thude qua 16n c6 thé
tiét kiém dugc 1,2% luong tiéu thu dién ning (thdm chi dem lai luong tiét kiém lon
hon v6i cac dong co nho hon), trong khi do6 viéc chon kich thudc dong co phu hop véi
phu tai c6 thé tiét kiém duoc 4% nang lugng ti€u thu.

Bén canh do, viéc st dung cac dong co dién tiét kiém nang luong s€ lam giam
céc ton that vé niang lugng thong qua viéc cai tién kiéu dang, sir dung vat liéu tot hon
va cai tién cong nghé ché tao. Viéc str dung cac loai dong co cai tién co thé tiét kiém
duogc luong nang lugng tiéu thu nang lugng.

1.4.3.2 Co hdi sir dung niing luwong tiét kiém va hiéu qua trong chiéu sing

Chiéu sang chiém khoang 20% tong luong dién tiéu thy. Mot phan ning luong
ndy thudng bi dung hoang phi tai mot sd khu vuc khong thue su can anh sang, co
nghia 13 d3 chiéu sang khong hiéu qua. Tiét kiém ning luong trong hé thong chiéu
sang co6 thé thuc hién d& dang nhu bat mot cong tic, hay 13 st dung hiéu qua nhiéu
ngudn sang. Nhiing bién phap nay khong nhat thiét doi hoi phai thay do6i théi quen,
hodc phai co dau tu 16n. Thuc ra, hé théng chiéu sang nao cling tiém an mot sb co hoi
tiét kiém ning luong nht dinh dé giam chi phi van hanh. Trong mdt vai trudng hop,
hé thong co6 thé duoc cai tao lai. Cai tao hé thong chiéu sang 1 mot trong nhitng loai
dau tu rdt hiéu qua, boi vi chi phi dién cho chiéu sang chiém mot phin 16n trong hoa

don ning luong tiéu thy, tir 25 - 40% trong tong chi phi ning luong.
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Hé théng chiéu sang chii yéu dung dé cung cip day du anh sang cho noi lam viéc
va dé trang tri. Pé co thé quan 1y ning lugng chiéu sang mot cach khoa hoc va hiéu
qua nhat nén tim hiéu va tra 101 3 cau héi sau:

- Cén dung bao nhiéu bong dén?

- Lam sao kiém soat chiéu sang?

- Lam sao dé hé théng chiéu sang hoat dong hiéu qua nhat?

Pb6i v6i mot hé thong dén di co sin, viée tra 101 cac cAu héi trén thuong gitip
giam b6t chi phi chiéu sang va cai thién hiéu qua chiéu sang. Viéc cai thién hé théng
chiéu sang s& gitip giam chi phi boi cac 1y do:

- Giam nang luong sir dung va ha mirc nhu cau dinh.

- Han ché sy san sinh nhiét, nho vy giam bot tai didu hoa khong khi va théng gio.

- Giam gia thanh vong doi cua dén.

- ft bao tri hon.

- Nang cao ning suat lao dong.

- Téng tinh an toan.

Trong qua trinh khao sat mot hé théng chiéu sang, ngudi tu van hay nha quéan ly
nang luong nén ty héi 3 cau sau:

- Anh sang c6 that sy can thiét?

- Lugng den stir dung da dang chua?

- Cong nghé chiéu sang nao cung cip sb luong va chit luong dén hiéu qua nhat?

Pé xac dinh nhitng kha ning quan 1y ning luong chiéu sang, ngudi tu van/ngudi
quan ly nang lugng nén:

- Xac dinh dic diém cua cac cong vi¢c lién quan dén thi giac, xac dinh do

- Tuong phan clia cong viéc vdi cac bé mit xung quanh.

- Tim kiém tiém ning st dung anh sang ty nhién.

- Xac dinh mirc d6 chiéu sang thich hgp va ) lugng den can thiét

- Lua chon cac hé théng chiéu sang thay thé khac dé dat dugc nhu cau can thiét;
phan tich hiéu qua kinh té cua tirng phuong an.

- Lwra chon giai phap t6t nhat dé sur dung.
Ngoai ra, viéc lap dat ding, bao dudng dinh ky, van hanh hop 1y ciing nhu viéc lap dat
thiét bi hen gio' va thiét bi diéu chinh d¢ sang déu gitup ngudn sang dat hiéu qua hon va
giam b6t tiéu hao dién chiéu sang. Sau khi ldp dit, hiéu suat cua ngudn sang phu thude
phﬁn 16m vao chat lugng cong tac bao tri. Mot bd den 20 lumen/W néu bi bam bui thi
chi c6 thé phat ra mot nira lugng sang so v&i khi méi lap dat. Vi thé nén lau chui
thuong xuyén. Van hanh hop 1y hé théng chiéu sang co thé tiét kiém dang ké ning
luong. Thay thé bong dén, chan luu va ca bd dén bing loai mdi hon va loai tiét kiém
nang luong sé mang lai tiém ning giam chi phi ddng ké cho hé théng chiéu sang. Lira

16



chon nhitng dén phii hop c6 hiéu suét cao co thé giam chi phi chiéu sang. Vi du, nén
dung dén huynh quang led va dén huynh quang triphosphor cho van phong; str dung
dén natri cao 4p trong cong nghiép, cho bang quang cdo 16n va chiéu sang ngoai troi.
Tuy theo chit luong ctia ngudn dén, hé sé sir dung (CU) cua dén khoang tir 30 dén
90%. Vi vay, lua chon ngudn dén c6 CU cao s& giup giam sd dén st dung, vi vay giam
chi phi ning luong chiéu sang.

Cudi cung, cac toa nha hién nay ciing nén st dung cong nghé dé kiém soat
chiéu sang nhu lap cac cam bién chiém ctr ¢6 thé 14 loai quang hoc, siéu 4m hay hong
ngoai, co chirc nang bat dén khi phat hi¢n sy c6 mat cua nguoi lam viée va ty dong tat
deén khi khong gian trong. Cam bién chuyén dong c6 chi phi cao hon so véi cong tic
thoi gian va chi dugc pho bién gin day. Chung rat hiéu qua trong viéc giam anh sang
khong can thiét tai nhitng khu vuc thinh thoang méi c6 ngudi lam viéc (phong hop hay
nha kho). Cong tic thoi gian 13 thiét bi diéu khién c6 hiéu qua va tuong dbi ré dé dong
tat hé théng den & mot thoi gian dugc thiét 1ap. Chang c6 thé giam bat, tham chi loai
b6 hin ning lugng cip cho hé théng chiéu sang. Sir dung té bao quang dién c6 thé rat
hiéu qua trong viéc kiém soat chiéu sang ngoai trdi va giam bét ngudn ning luong do
chiéu sang lang phi. Té bao quang dién 1a phuong tién ding dé dong tat dén mot cach
tr dong, dap tng voi thoi diém chuyén giao dém va ngay. Nhitng té bao quang dién bé
xiu nay, doi khi duong kinh chi nhé hon mét inch, phét ra dong dién khi tiép xtic anh
sang mat troi. Dong dién tang 1én khi anh sang mat trd1 manh hon. Mt role hoat dong
theo mach dién ndy s& tat dén hay tiét giam murc do chiéu sang. Té bao quang dién
khong truc tiép dong ngat dén, chiung chi do lugng sang can thiét. Do tin cay va chi phi
ban dau thip cua té bao quang dién khién ching tré thanh thiét bi hd trg tuyét voi cho
hé thong chiéu sang hiéu qua.

Cira s6 va kinh trin thudng dugc sir dung dé 1ay anh sang mit troi vao mot khu
vuc nhat dinh. Van dé 13 4nh sang mit troi luén kém theo birc xa nhiét. N6 c6 thé giy
t6n kém dé thai bo nhiét hon 13 cung cp anh sang. Trong trudng hop tan dung anh sang
mit trdi md mudn birc xa nhiét it xAm nhap vao phong, can lip dat kinh ctra s6 chuyén
dung hay treo cac tim chin 4nh nang mit troi bén ngoai, str dung mai hat hoic nhing
phim phan xa dic biét c6 hé sb che sang thap va ty 1€ truyén anh sang théy duoc cao.
1.4.3.3 Co hdi sir dung ning lweng tiét kiém va hiéu qua diéu hoa khong khi
C6 nhiéu cach phan loai phan loai hé thong diéu hoa dua trén céac tiéu chi khic nhau,
cu thé nhu sau:

Hinh 1-3: Mdy diéu hoa kiéu roi

17



s nmnn

Hé théng diéu hoa cuc b: Uu diém chung ctia hé théng ndy gdm 2 loai chinh

1a may diéu hoa cira s6 va may diéu hoa tach ning suét lanh dén 7kw (24000Btu/h).
Pay 1a loai may lanh nho hoat dong hoan toan tu dong, lép dat, van hanh, bao tri, bao
dudng, sira chita dé& dang, tudi tho trung binh cao, do tin cdy cao, gia thanh ré thich
hop voi cac phong va can ho nhd. Tuy nhién, nhuoc diém cua hé théng co ban 1a kho
ap dung duoc cho cac phong 16n, hoi trudng, phan xudng, va cac tda nha cao ting nhu
van phong, khach san vi khi d6 viéc b tri cum dan néng kho khin va lam mét canh
quan cua toa nha.
M4y may diéu hoa kiéu roi 13 loai miy bao gdm 2 cum riéng biét: trong nha va ngoai
tro1. Cum trong nha cd: dan lanh, bd diéu khién, quat ly tam kiéu hudng truc. Cum
ngoai troi g@)m: may nén, dan néng va quat hudng truc. Hai cum dugc ndi véi nhau
bang duong 6ng dan moi chat va day diéu khién,

May diéu hoa VRV: Thuc chat la phat trién mdy diéu hoa tach vé mdt nang sudt
lanh ciing nhw s6 dan lanh truc tiép dat trong cdc phong, ting chiéu cao ldp dat va
chiéu dai dwong ong gitta cum dan néng va dan lanh dé c6 thé vmg dung cho cdc toa
nha cao tang kiéu van phong va khach san. May diéu hoa VRV chii yéu dimngcho diéu
hoa tién nghi

Hinh 1-4: May diéu hoa kiéu VRV
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Concealed Ceiling Unit
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Branch Selector Unit

7 Day Programmabie
Controller
ARCIDTY

% Dac diém may dicu hoa VRV

Céac thong sd vi khi hdu duge khdng ché phu hop voi timg nhu cau ving, két
ndi trong mang diéu khién trung tim.

Cac may VRV co cac diy cong sudt hop 1y 1ap ghép voi nhau thanh cac mang
dap tng nhu cdu ning sut lanh khic nhau tir 7kw dén hang ngan Kw cho cac
tda nha cao tang hang tram mét v&i hang ngan phong da chirc ning,

VRV giai quyét tot vin dé& hdi ddu vé may nén do d6 cum dan néng cé thé dat
cao hon dan lanh dén 50m va cac dan lanh co thé cach nhau cao téi 15m.
Puong 6ng din moi chét lanh tir cyum dan néng dén cum dan lanh xa nhét téi
150m tao diéu kién cho viéc bd théng trung tdm nudc dam nhiém.

Do duong 6ng dan gas dai, ning suat lanh giam cac hang di dung may bién tan
diéu chinh nang suat lanh, lam cho hé théng lanh khong nhitng dugc cai thi¢n
ma con vuot nhiéu hé théng may thong dung.

D0 tin cay cao do cac chi tiét duoc 1ép rap, ché tao toan bd tai nha may voi chat
luong.

Nhiét hiéu suét cao.
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Hé théng diéu hoa trung tam: HVAC 1a viét tit ciia Heating, Ventilation and Air
Conditioning (sudi 4m, thong gid va diéu hoa khong khi) 1a hé thong sudi am, thong
gi6 va diéu hoa khong khi. Hé théng nay duoc str dung dé cung cp cho hé thong suoi
va lam mat cho céc toa nha. Hé théng HVAC di tré thanh yéu cau tiéu chudn cong
nghi€p cho xay dyng toa nha moi.

Hinh 1-5: H¢ thong diéu hoa trung tim

@ waterchillerunit @ Air-con ditioning case
@ cooling tower © indoor ventilator
© chilled waterpipe (@ Fresh-air conditioner
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Hé théng HVAC 1a hé thong diéu khién tap trung 1am viéc dua trén nguyén ly lam
viée diéu tiét ludng khong khi d lam lanh hodc stra nong t6i timg khu vuc trong toa
nha. Ludng khong khi duge lam lanh hodc sudi ndng bo cac thiét bi nhiét 13 may lanh
(Chiller) va ndi hoi (Boiler) hodc sgi dbt (Heating coil).

Hé¢ théng HVAC c6 thé dugc chia lam 2 khdi chinh: Khéi gia nhié¢t cho nudc va
khdi diéu hoa khong khi.

Khoi giai nhiét nwéc
- Pé lam lanh nudc, nguoi ta dung mot thiét bi goi 1a chiller. Chiller bao gdom
I may nén, 1 binh ngung, 1 binh bay hoi. Cac bd phin nay cua chiller trao
d6i nhiét véi 2 hé thong dan nudce riéng biét. Hé thdng thir nhit tudn hoan
nude duoc lam lanh bang may nén va binh bay hoi téi dan trao d6i nhiét (dan
lanh) dé 14y nhiét cua ludng khong khi thdi qua gian trao doi nhiét nay. Hé
thong thir 2 bom nudc da ldy nhiét ctia luong khong khi qua thap lam mat dé

trao do1 nhiét vd1 moi truong bén ngoai.
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Khéi diéu hoa khong khi (AHU)

- Khong khi 1a moi chét trao d6i nhiét bén trong toa nha. N6 dugc déu dan thdi
qua cac khu vuc cia toa nha bang 2 hé thong quat cap va quat hoi.

- Khéi AHU hoat dong trén nguyén tic duy tri ap suét tinh khong d6i trong
duong khi cAp dong thoi duy tri mot do 1éch luu lwrgng nhét dinh gitta dudng
khi cip va duong khi hdi. Piéu nay dugc thyc hién bang cach diéu khién
dong bo cac cira gio trén dudng khi cap va duong khi hoi.

- Hg¢ théng HVAC la h¢ théng ¢ hiéu suét cao hon so véi cac hé théng diéu
hoa riéng 1é.

C6 thé thay, qua trinh diéu hoa khong khi lam cho khong khi ¢6 sin mot khong
gian ¢ diéu kién quy dinh tao ra sy thodi mai mong mudn. Néi cach khac, né diéu hoa
nhiét d6 bau khong khi, do am, tbc do khong khi, phan bd khong khi va do sach khong
khi trong mot khong gian diéu hoa khong khi. D6i véi cong trinh c6 quy mod 16m,
khong gian cac phong 16n nhu trung tdm hoi nghi, cdc hoi trudong 16n, cac rap chiéu
phim, nha thi dau, cong trinh c¢6 phu tai nhiét 6n dinh nén thiét ké cac diéu hoa trung
tam c6 chiller dé san xuat nuéc lanh s& dem lai hiéu qua cao trong viéc tiét kiém nang
lugng va dam bao diéu kién tién nghi vi khi hau.

Dbi v6i cong trinh ¢ chirc ning co quan nhu cong s&, nha van phong két hop
nha &, nha chung cu cao cip... nén sir dung hé théng VRV 1a hé thong PHKK mot me
nhiéu con c6 str dung cong nghé bién tin va moi chit lanh. Hé théng ndy c6 uu diém
dé dang thay ddi cong suat tir 10% dén 130% cong suat lanh ctia dan nong thong qua
thay ddi tc d6 quay cua dong co nhd bo bién tan. Hé théng c6 kha ning tu dong hoa
cao va co thé phan chia thanh cic hé thong doc 1ap ma khong anh hudng téi hidu qua
st dung ning luong. Nho bo diéu khién trung tim ma ngudi van hanh c6 thé dong
hoac ngét cho cac khu vuc can hodc khong can PHKK, vi vay hiéu qua tiét kiém dién
trong qué trinh van hanh rat cao.

Qua nghién ctru, phén tich c6 thé dua ra mot s6 dinh hudng co ban cho giai phap

thiét ké tiét kiém niang lwong hé théng PHKK nhu sau:
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Vi hé thong DPHKK c6 thdi gian st dung tir 5- 15 nim c6 thé lip may DPHKK
giai nhi¢t gidé dang cuc bo hoac hé théng VRV c¢6 cong suét lanh trén 100RT (tén
lanh).

V6i hé thdng PHKK c6 thoi gian st dung tir 15- 30 nim nén lip dit hé thdng
PHKK trung tdm kiéu chiller hodc VRV cong suit 16n. Nén uvu tién st dung
chiller giai nhiét bang nudc hodc li tim ¢ st dung bién tan.

Khi hé théng DPHKK c6 suéi 4m thi nén st dung may lanh c6 bom nhiét khong

nén st dung dién truc ti€p cho muc dich suoi am.

D061 vt khach san khi c6 nhu cau DPHKK va cap nude ndng nén str dung to6 hop

may lanh va bom nhiét s€ c6 hi€u qua cao ve tiét kiém nang lugng.

Hinh 1- 6: So d6 hé thong thong gid
Dbi v6i cong trinh c¢6 cong sudt lanh 16n trén 10.000RT nén st dung may lanh
hép thy trong t6 hop cip Pién- Nhiét- Lanh s& cho hiéu qua cao vé tiét kiém ning
lugng
Str dung cac bon trit lanh trong h¢ théng diéu hoa khong khi. Bon trir lanh
thuong dugc st dung dé luu trir cong suat 1am mat cho diéu hoa khong khi cia
nhitng hé théng lam lanh trung tdm phuc vu cho nhing tod nha 16n st dung
nhirng chiller chay bang dién dé tan dung gia dién gid thap diém.
1.4.3.3. Co hdi sir dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua cho hé thong quat

Thong gié nho quat goi 1a thong gidé cudng buc. So voi thong gid tu nhién thong

gi6 cudng birc c6 pham vi hoat dong 16n hon, hiéu qua cao hon, c6 thé dé dang diéu

chinh va thay ddi luu luong thong gié cho phi hop. Tuy nhién théng gié cudng birc co

chi phi dau tu va van hanh kha 16n.
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Céac quat théng gi6 str dung cho cac cong trinh thudng ¢ 2 loai chu yéu:

Thong gié cuc by: Trong cac cong trinh dan dung khi thong gi6é cuc bd ngudi ta
str dung cac quat gin tudng, gan tran va hat truc tiép khong khi tir bén trong phong
thdi ra bén ngoai.

Thong gi6 tong thé: Thong gid tong thé 14 thong gié cho mot ving rong hodc mot
tap hop gdm nhiéu phong.

Quat str dung thong gi6 tong thé thuong 1a quat dang éng hodc cac quat ly tam. Dé
thong gi6 cho cac phong 16n hodc nhidu phong mot lac nguoi ta st dung thong gio
kiéu tong thé.

Céac co hdi tiét kiém nang luong cho hé¢ théng Quat gém:

1) Giam thiéu ap lwe: Ap luc 1a mot trong nhitng nhan t6 tao co hdi to 16n trong
viéc cit giam chi phi. Mot hé thong duoc thong gio tt (voi dudng dng va kich

thude duge tdi wu hod).

Hinh 1-7: Puong dng tiép xtic trong mdt tda nha khong cé tran tha

Hay cha y dén cac 6ng ddn kém hiéu qua hodc anh hudng ctia hé théng quat.
Nhitng diéu nay s& lam ting ap luc va chi phi van hanh cho hé thong.

2) Kiém soat mat do: Nhiét do, do am, trong luong phan tir, do cao, va ap luc tuyét
dbi trong ong hodc tau ciing gdy tac dong khong nho dén mat do cua khi van
chuyén. Bat ctr sy thay doi ndo vé mat do khi ciing c6 thé anh hudng tdi cac yéu
cau phan cung cho hé théng. Tuy nhién, han ché nay c6 thé dugc bu dip thong qua

viéc str dung nhitng 6ng din cac thiét bi kiém soat va quat nhé hon (dong thoi
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cling giup giam luu luong dong chay).
Hinh 1- 8: Xay dung hé thong vin hanh HVAC

4

3) Lam viéc gin diém c6 hi¢u suit toi da: Chia khoa cho bat ky mot thiét ké nao

4)

cling 1a lya chon dugc mdt loai quat phu hop. Thiét ké cua quat va phﬁn canh cua
nd anh hudng rit 16n dén yéu ciu va hiéu qua vé mit ning luong. Hiéu qua cao
nhat ma cac dong quat duoc thiét ké trong phong thi nghiém c6 thé dat dugc chua
chic d3 1a diém 6n dinh nhat trong qua trinh van hanh.

Hinh 1- 9: Puong cong quat hiéu qua

1 2 T T T T1 Fan Peak { 30%
=—Fan Performance Curve Efficiency

10 + — Em"""'c“”T S 25%

o8 20%
]

: :
£08 1% 3
£ &
® 0.4 10% &
: / \ )
[+ 9

0.2 { “ 5%

0.0 + 0%

flg L

Aittiow cFm 0

Chon quat ding kich ¢&: Hau hét cac loai quat dang duoc sir dung déu qua kho
so v6i cac ung dung cu thé, tir 6 1am giam hiéu qua st dung ning lwong khoang
1-5%. Tuy nhién, thay vi phai thay thé toan bo hé théng quat (vn da rat ton kém),
ching ta ¢o thé diéu chinh tc d6 hop Iy hon dé tiét kiém chi phi ning luong.
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Hinh 1- 10: Quat thong gio

5) Bién tan diéu chinh téc dd (VSDs): Céc toa nha c6 thé tiét kiém dugc dang ké

dién nang bﬁng lép dat bo diéu chinh toc do trén cac quat. Mtrc tiét kiém dao dong
trong khoang 15-20% dién ning tiéu thu ctia hé thong quat.
Hinh 1- 11: Bién tan diéu chinh tdc d6 Quat

6) Thay thé diy dai (Pai ¢é ring): Pai 1a mot trong nhitng bo phin quan trong
dong gop vao qua trinh van hanh hé théng quat trong bat clr nha may nao. Nhitng
chiéc dai chir V tiéu chuan c6 xu hudng kéo dai, trugt, udn cong va nén, do do giy
t6n tht hiéu qua ning lugng.

Hinh 1- 12: Quat ly tam bang ddng co véi truyén dong dai rdng

5
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Viéc thay thé dai chit V bang dai ring c6 thé tiét kiém tién bac va ning lugng.

Pai ring cho phép van hanh mat hon, thoi gian chay dai hon, can it chi phi stra chita
hon, dat hi¢u qua cao hon khoang 2% so vi dai chit V.
Két luan Chuong 1

Qua ndi dung cua chuong nay, ching ta c6 thé co ban hiéu dugc thé ndo 1a st dung
ning luong tiét kiém va hiéu qua. Y nghia va phuong phép phan tich giai phap tiét
kiém nang lugng. Ta théy duoc su dung nang luong tiét kiém va hiéu qua 1a st dung
hét it nhat nang luong ma van dat duoc két qua nhu yéu cau hodc dat duoc su mong
mudn cia cong viéc.

Kiém toan ning luong 14 mot trong nhitng cong cu dé phan tich st dung ning
luong tiét kiém va hiéu qua. Thong qua kiém toan ning luong, ngudi ta co thé danh
gid dugc tinh hinh st dung nang luong cia don vi trong hién tai. Sau do, tir cac phan
tich vé thuc trang st dung nang luong, co thé nhan biét duogc cac co hdi bao tdn nang
luong va tiém ning tiét kiém chi phi trong hé théng sir dung ning lwong dya trén thuc
trang hoat dong tiéu thu ning luong cta don vi. Pay 1a nhiing van dé 1y thuyét co ban
lam nén tang dé dé tai tiép tuc tién hanh ap dung thuc hién cho nha may Viglacera
Tién Son duogc gidi thidu & cac chuong tiép theo.
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CHUONG 2: PHAN TICH THU'C TRANG SU DUNG NANG LUQNG TAI
BENH VIEN PA KHOA TINH LAO CAI

2.1. Gi6i thiéu vé Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai

Tén don vi: Bénh vién Da khoa tinh Lao Cai

Dia chi: Puong Chiéng On — P. Binh Minh — TP. Lao Cai.
Dién thoai: 02143 758 993

Fax: 02143 758 994

Giam ddc bénh vién: C)ng Pham Van Thinh

Linh vuc kinh doanh chinh: Kham chira bénh.

Loai hinh sé hiru: Qudc doanh

Sb lugng can bo nhan vién: 795 can bd

Thoi gian lam viéc: 24/24

S6 ngay lam viéc trong nam: 365 ngay

Tong dién tich mit bang : 41.110 m2

Nguon ning luong: Ngudn dién ciia Bénh vién lay tir ludi dién qubc gia.
Nang lugng tiéu thu nam 2022: 3,25 tri¢u kWh di¢n.

Hinh 2 - 1: Bénh vién da khoa
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2.1.1. Qua trinh hinh thanh phat trién, co ciu to chirc
2.1.1.1. Qua trinh hinh thanh phat trién:

Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai duoc thanh 1ap theo Quyét dinh sé 3104/QP-
UBND ngay 30/10/2012, trén co s& sat nhdp tir 2 bénh vién: Bénh vién Pa khoa sb 1
va Bénh vién Pa khoa sb II. Bénh vién chinh thirc di vao hoat dong tir ngay 13/3/2013.
Bénh vién thuc hién tu chu theo Nghi dinh sb6 43/2006/ND-CP ngay 25/4/2006 cua
Chinh phu.

Nhin chung: Co sé vat chat va trang thiét bi di duoc dua vao van hanh st dung
tHt. Ngay khi hoat dong, bénh vién da chu dong dua canbd di dao tao va dugc cac Bénh
vién Trung wong chuyén giao mot sb ki thuat cao dé van hanh sir dung trang thiét bi
hién dai nhw: K¥ thuat vé chuyén nganh giai phiu bénh, vé chan doan hinh anh,... phuc
vu kip thoi nhu ciu kham, diéu tri bénh cho nhan dan. Tuy nhién, dé thuc hién Dé an
Bénh vién v¢ tinh theo Quyét dinh ctia BO Y té cho 3 chuyén nganh: Chén thuong, tim
mach, ung budu, qua khao sat ctia cac Bénh vién Trung wong, cac gido suda cod y kién

can bod sung mot sb trang thiét bi cho Bénh vién.
2.1.1.2. Co cau to chirc ciia Bénh vién:

Hinh 2 - 2: So' d0 t6 chirc ciia Bénh vién
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2.1.2. Chirc niing, nhiém vu ctia bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai
2.1.2.1. Chirc ning hoat dong:

Theo quy dinh cua B§ Y té, bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai, c6 cac chiic nang

va nhiém vu sau:

- Cﬁp ctu, Kham bénh, Chita bénh tiép nhn tit ca cac trrong hop ngudi bénh
tir ngoai vao hodc tir cac bénh vién tuyén dudi chuyén dén dé cap ciru, kham bénh,
chira bénh ndi tra hodc ngoai tru, t6 chirc kham sirc khoe va chung nhan stc khoe theo
quy dinh cta Nha nuéc. C6 trach nhiém giai quyét hau hét cac bénh tat ctia cac bénh
vién huyén va thanh phd ¢ tuyén dudi giri dén.

2.1.2.2. Chi dao tuyén dwéi vé chuyén mén, ky thuat:

- Lap ké hoach va chi dao tuyén dudi thue hién viée phat trién k¥ thuat chuyén mon.

- Két hop v6i bénh vién tuyén dudi thuc hién cac chuong trinh vé& cham soc st
khoe ban dau trong dia ban céc tinh, thanh phd va cac nganh.
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2.1.2.3. Quan ly kinh té y té:

C6 ké hoach sir dung hiéu qua cao Ngan sach nha nuéc cip. Thuc hién nghiém
chinh cac quy dinh cua nha nudc vé thu, chi tai chinh, tung budc thuc hién hach toan
chi phi kham bénh, chira bénh.

Tao thém nguén kinh phi tir cac dich vu y té: vién phi, BHYT, dau tu nude
ngoai va cua céc to chic kinh té khac.

bé thuc hién nhitng nhi¢m vu trén, Nha nudc khuyén khich cac bénh vién thuc
hién chu truong x3 hoi hoa cong tac y té theo Nghi dinh 43/2006/ND-CP. Thuc hién
chu trwong xa hoi hoa trong viéc cung cap dich vu cho x3 hoi, huy dong su dong gop
ctia cong dong xd hoi dé phat trién cac hoat dong su nghiép, tig budc giam dan bao
cap tir ngan sach nha nudc.

2.2. Thue trang sir dung nang lugng tai Bénh vién
2.2.1. Hién trang dung cu do ludng va hé thong do

H¢ thong do dién

Thiét bi do dién ciia Bénh vién duoc trang bi kha dong bo. Cac thiét bi do dién
duoc lép dat tai nhiéu vi tri khdc nhau dé hién thj céc thong sb can thiét cho viéc diéu
khién, van hanh va theo ddi toa nha, van hanh céac thiét bi y té.

Tai cac tram dién cta bénh vién déu co cac déng hd hién thj thong sb vé dong
dién 4p, dién ap.

Hinh 2.3 - Cdc théng sé dién dwoc hién thi tai tram dién

Tai mdi khu vyc tiéu thy dién, Bénh vién déu lap tu dién phan phdi cip dén

riéng cho tirng bd phan, mdt s6 trong cac ti dién nay c6 hién thi cac thong s6 vé dong
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dién va dién ap cép. Bénh vién cling c6 cong to va cac thiét bi giam sat dé do dién
ning tiéu thy cua ting khu vyc thiét bi tiéu thu ning luong chinh.
Hinh 2.4. — Thiét bi gidm sat dién nang tiéu thu tirmg toa nha

H¢ théng do nhiét
Thiét bi do nhiét ctia khdi van phong bénh vién chii yéu 13 cac dong hd do nhiét
d6 moi truong xung quanh va cac cam bién duoc lap trong cac hé thong diéu hoa.

Hinh 2.5.- Déng hé do nhiét @6 ddt tai phong lam viéc
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Hinh 2.6.- Déong ho hién thi nhiét dé tirng mdy sdy
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Hinh 2.12. - Két qua do tirc thoi nha cdp ciru va phuc héi chirc nang
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Hinh 2.13. - Két qud do qud trinh hoat dong nha cdp citu va phuc hoi chive ning
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[T

suét tiéu thy thuce té trung binh 16,2kW; H¢ sb cong suét coso: 0,93

Hinh 2.14. - Két qua do tirc thoi nha hanh chinh
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Hinh 2.15. - Két qud do qud trinh hoat dgng nha hanh chinh
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Hinh 2.16. - Két qud do tirc thoi nha khdm 3 ting
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Hinh 2.17 - Két qud do qud trinh hoat dong nha khdm 3 tang
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Hinh 2.18 - Két qud do tirc thoi nha ky thudt nghiép vu (ting 1,2,3)

Hinh 2.19 - Két qud do qud trinh hoat djng nh
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cong suét tiéu thy thuc té trung binh 69,7kW; H¢ sb cong suat coso: 0,97

Hinh 2.20. - Két qua do tirc thoi cdp mdy Xquang: nha KT nghiép vu
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Hinh 2.21. - Két quad qud trinh hoat déng cip mdy Xquang: nha KT nghi¢p vu
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Dién 4p trung binh thuc té: 390,8V; dong dién tiéu thu thuc té trung binh: 86,9A; cong
suét tiéu thy thuc té trung binh 48,5kW; H¢ sb cong suét cos: 0,92

Hinh 4.21 - Két qud do séng hai ciap mdy Xquang: nha KT nghiép vu
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Hinh 2.22 - Két qui do cin bangpha viséng hai cip mdy Xquang: nha KT nghiép
vu
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Hinh 2.23 - Két qud do tirc thoi ting 4 nha ky thudt nghiép vu
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Hinh 2.24 - Két qud do qud trinh hoat dong ting 4 nha ky thudt nghiép vu
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Cursor
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bién 4p trung binh thuc té: 392,6V: dong dién ti€u thu thuc té trung binh: 176,3A;
cong suét tiéu thy thyc té trung binh 113,5kW; Hé sb cong suat cos: 0,94

Nhan xét:
Chat luong dién tai bénh vién 1a kha tot, hé s6 cose kha cao (0,8 dén 0,98). Tai
modt sb vi tri do c6 do léch pha 16n nhu: khu nha 7 tang (khu bénh nhan); nha 4 tang

(khu KT Nghiép vu); nha cip ciru va phuc hdi chirc ning,...

2.2.2.2. H¢ thong chiéu sang
Hé théng chiéu sang cua bénh vién st dung chinh 1a Huynh quang T10, T8, dugc
str dung chu yéu dung dé chiéu sang cho toan bo trong bénh vién. Ngoai ra, bénh vién
da thay thé bang dén led Op tran loai OW.
Duéi day 1a thong sb thiét bi chiéu sang cua Bénh vién.

Bing 2.1: Bing thong ké hé thong chiéu sdng trong Bénh vién

TT

Loai dén

Cong
suat, W

S6 lwong,
(bong)

Thai gian hoat
dong, h/ngay

1

T8 (1,2 m)

36

~~1.900

12

2

Bong cao ap

300

60

10

3

Bong trang tri

20

30

12

Duéi day 13 mot s6 hinh anh vé st dung chiéu sang tu nhién trong tai bénh vién.

Hinh 2.25 - Hinh dnh sir dung dnh sang tw nhién tai phong, hanh lang
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phong hanh chinh trong bénh viéc déu ting cudng chiéu sang ty nhién dé ning cao
hi¢u qua chiéu sang. Mot sb hinh anh chiéu sang trong bénh vién
Hinh 2.26 — Chiéu sdng trong bénh vién

Két qua do cuong do chiéu sang tai mot s phong 1am viée, phong bénh dién hinh:
Bing 2.2: Bing thong ké cwong dé chiéu sdng trong Bénh vién
44



STT Vi tri do Két qua do (Lux)
1 | Budng sinh hoa 321
2 | Budng diéu tri 270
3 | Khoa ndi tim mach budng cip ciru 230
4 | Budng cip ctru khoa nhi 225
5 | Budng diéu tri khoa ngoai 230
6 | Budng diéu tri khoa ngoai tong hop 287
7 | Khoa héi stc tich cuc 450
8 | Phong giat la 265-288

nhién twong d6i tot, phan bd chiéu sang hop 1y. Tuy nhién, cac thiét bi chiéu sang
trong bénh vién hién tai chi yéu 1a huynh quang T10, thiét bi c6 hiéu suat chiéu sang

Nhan xét:

Qua khao sat, don vi kiém toan nhan théy rﬁng bénh vién st dung anh sang tu

thép, mot s6 thiét bi chiéu sang hién tai bi hong can dugc thay thé.

viéc va phong kham. S luong diéu hoa sir dung khoang 680 chiéc co cong suat tir

9000 BTU dén 12000 BTU.

2.2.2.3. Hé thong diéu hoa khong Kkhi
Bénh vién chi st dung hé théng diéu hoa khong khi cuc b cho cac phong lam

Mot s6 hinh anh hé thong lanh va diéu hoa khong khi:

Hinh 2.28 — H¢ thdng diéu hoa khong khi cuc bo trong bénh vién
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C6 thé thdy sé luong diéu hoa khong khi trong bénh vién 13 rat 1on, vi vy bénh
vién chl trong vao quy trinh van hanh va st dung, bao dudng hé¢ théng thiét bi diéu
hoa dé hé théng luén dam bao hoat dong & hi¢u suat cao nhat.

2.2.2.4. Hé thong thang may

Bénh vién sir dung rat nhiéu h¢ thong thang may cho cac toa nha lam viéc, voi
lwong nguoi st dung nhiéu va nhu cau di lai cic ting voi tin sudt cao nén sé tiéu ton 1
lwong dién ning kha 16n ctia bénh vién. Sau day 1a bang thong ké thang may dugc s
dung tai bénh vién:

Bdang 2.3: Danh sdach thang mady dwoc sw dung trong bénh vién

TT Trong tai thang may Pon vi S6 hrong
1 Thang may c6 tai 1000 kg Chiéc 12
2 Thang may c6 tai 750 kg chiéc 1
3 Thang may c6 tai 450 kg Chiéc 2

Mot s6 hinh anh hé thong thang may:
Hinh 2.29 — H¢ thong thang mdy trong bénh vién

Hinh 2.30 - Két qud do séng hai thang mdy khoa dwoc, 7 tang

& T & T2
9 : 09 994 TOTAL

~ Start  Linear  +/— | Start  Linear  +/— © Start  Linear  +/—
Hinh 2.31 - Két qud do qud trinh hoat dgng thang mdy khoa dwoc, 7 tang
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Scroll {Full scale il Centerzoom | Cursorzoom | Zoom out |

Cursor 7122020 10:19:00 AM = 392 4 j

Dién ap trung binh thyc té: 392,1V; dong dién tiéu thu thuc té trung binh: 32,6A; cong
suat tidu thy thuc té trung binh 14,1kW; Hé sb cong suat cose: 0,54

2.2.2.5. Hé thong cung cip nuéc néng

Sb lugng cay nude nong cho cac khu didu tri kha nhiéu nén sé tiéu ton 1 lugng
dién ning kha 16n ctia bénh vién. Sau ddy 1a bang thong ké cy nudc ndng dugc sir

dung tai bénh vién:

Bing 2.4: Thong ké hé thong cdp nuwdc néng dwoc siv dung trong bénh vién

Thoi gian
TT Hé théng nwéc néng Pon vi S6 lwong | sir dung
(gio/ngay)

1 | Cay nudc nong 85 W Cay 58 24
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Thoi gian
TT Hé théng nwéc néng Pon vi S6 lwong | sir dung
(gio/ngay)
2 | Binh nong lanh 2.500 W Binh 38 4

2.2.2.6. H¢ thong giit 1a
bé phuc vu cho cong tac giat 1a va séy kho quﬁn 40, khan, chan... cua bénh vién,
hé thong thiét bi may giit, sdy duoc sir dung kha nhiéu. Sau day bang thong ké:
Bing 2.5: Théng ké thiét bi gidt, sdy

y L S6 | Thai gian sir dung
TT Thiet bi giat, say Pon vi e
lwong (gio/ngay)
1 | May giat d6 thong thuong 5HP |  Cai 3 4
2 | May giat d6 lay nhiém 1HP Cai 2 4
3 | May giat ¢ nhan vién 5 HP Cai 1 4
4 | May say to 2HP Céi 2 4
5 | May say nho 1 HP Cai 2 4

Hinh 2.32 — Thiét bi gidt, sdy tai bénh vién

Sau day 1a két qua do tai 4p-to-mat tong cap cho khu giat, sdy:

Hinh 2.33 - Két qua do cin bang pha dp tong khu gidt la
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Hinh 2.34 - Két qua do qud trinh hoat déng dp tong khu gidt la
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Hinh 2.35 - Két qud do tikc thei gigt 13, hdp sdy (khoa kiém soat nhiém khudn)
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Dién ap trung binh thuc té: 380,1V; dong dién tiéu thu thuc té trung binh: 228,9A;
cdng suit tiéu thy thuc té trung binh 148,5kW; Hé sé cong suat cosg: 0,99.
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Hinh 2.37 - Két qud do tirc thoi may say 2

stop Foom setup
Hinh 2.38 - Két qud do qud trinh hogt dgng may say 2
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bién dp trung binh thuc té: 374,9V; dong dién tiéu thy thuc té trung binh: 11,5A; cong
suat tiéu thu thuc té trung binh 6,1kW; Hé so cdng suat cos@: 0,45
2.2.2.7. Hé thong quat tran
D¢ phuc vu lam mat, doi luu gié cho cac phong lam viéc, phong bénh, bénh vién
da stir dung thiét bi quat tran tai cac phong rat nhiéu.
Bing 2.6: Théng ké thiét bi quat tran

TT | Thiétbi quat tran | Ponvi | S6 lwong | Thai gian sir dung (gio/ngay)
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TT

Thiét bi quat tran | Pon vi

S6 lwong

Thai gian st dung (gio/ngay)

Quat tran 75 W Cai

> 800

14

Nhu ciu st dung nhiéu, khdi lugng lai rat 16n nén hé théng quat tran khién cho
bénh vién ton mot khoan chi phi dién kha 16n.
2.2.2.8. H¢ thong bom sinh hoat, bom xir Iy chit thai

Bénh vién st dung hé théng bom sinh hoat va xir Iy chét thai gom:

Bing 2.7: Théng ké thiét bi bom

) ) Thot gian
TT Thiet bi bom Pon vi So lwgng sir dung
(giv/ngay)
1 | Bom sinh hoat 22 kW Cai 2 4
2 | Bomxu ly chat thai 2,2 kW Cai 6 4

Hinh 2.39 — Hinh dnh mdy bom sinh hoat, bom ciru hoa tai bénh vién

Két qua do kiém tai hé théng bom sinh hoat:

Hinh 2.40 — Két qud do tirc thoi bom nwéc sach 22kW
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Hinh 2.41 — Két qud do qud trinh hoat dpng bom nuwéc sach 22kW
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Dién ap trung binh thyc té: 390,0V; dong dién tiéu thu thyuc té trung binh: 30,3A; cong
suat tiéu thy thue té trung binh 19,1kW; Hé sb cong suat cose: 0.9.
2.2.2.9. H¢ thong thiét bi khac
Ngoai ra, Bénh vién con stir dung mdt sb thiét bi tiéu thu ning luong khic nhu:

céc thiét bi y té, ti vi, may vi tinh, thiét bi 4m thanh, thiét bj van phong, ...
Hinh 2.42 — H¢ thong thiét bi chuyén dung trong bénh vién
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2.3. Danh gia hoat dong quan ly niang lugng

Trong cac thiét bj tiéu thu nang lugng cua Bénh vién, hé théng diéu hoa khong
khi va hé théng chiéu sang, hé théng quat, hé théng giat 1a 1a h¢ théng tiéu thu nhiéu
ning luong nhat. Do d6, cic tiém ning tiét kiém ning luong ciing tip trung chinh vao
hai hé thong ndy va qua trinh thuc hién kiém toan ning luong sé& tap trung chu yéu
vao cac hé thong trén.

- Hé théng diéu hoa: Hé théng diéu hoa bénh vién st dung tuong ddi 16m, viéc
giam sat van hanh cac thiét bi diéu hoa trong bénh vién khong duoc chit ché, nhiéu
phong, khoa cai dat diéu hoa khong hop 1ly. Cac diéu hoa sir dung 1a diéu hoa thuong,
Bénh vién c6 thé xem xét dén viéc thay thé dan thanh cac diéu hoa inverter giup tiét
kiém ning luong hodc lap dat cac thiét bi diéu khién gitp tiét kiém ning luong cho hé
thong diéu hoa. Ngoai ra, cac cuc nong cua didu hoa duoc dit bén ngoai troi vao
nhiing ngay ning nong chiéu vao lam giam kha ning giai nhiét cho hé thong diéu hoa,
bénh vién can c6 bién phap che chin cuc nong lai dé ting cudong kha ning giai nhiét
cho diéu hoa khong khi.

- Hé théng chiéu sang: Bénh vién st dung chinh 14 cac thiét bi chiéu sang T10.
Hién tai cac thiét bi chiéu sang nay co dau hiéu Xuéng cép, chét lugng va hi¢u suat
chiéu sang thip. Vi vay, bénh vién nén xem xét thay thé cac thiét bi chiéu sang nay
bang bong dén Led tube. Ngoai ra, trong qua trinh khao sat tai cac phong, khoa kham
bénh, nhiéu lac khong c6 ngudi nhung cac thiét bi chiéu sang van dugc bat vi vay
bénh vién nén c6 giai phap tiét giam chiéu sang khi khong c6 nguoi.

- Cira s6 kinh: Bénh vién gdbm nhiéu khdi nha, cac nha nay déu co ctra s6 phong
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nén anh hudng cua anh sang mat troi 16n, nhiét ngoai troi anh huong dén diéu hoa
khong khi trong phong tang dién nang ti€u thu. Bénh vién nén dan phim céch nhiét cho
clra cac cua sO hudng tdy dé giam mirc anh hudng clia moi truong vao trong phong
(dac bi¢t 1a cac ngay mua he).

- H¢ thong cung cdp nude néng: Nhu cau st dung nudc ndng cia bénh vién 1a
kha 16n, hi¢n tai bénh vi¢n dang sur dung binh nudc nong cuc bg, cac thiét bi nay co6 hé
sb str dung nang luong kha thip. Bénh vién co6 thé xem lip dit hé théng bom nhiét dé
cung cip nudc néng cho cic nhu cau trong bénh vién.

- Heé théng dién: HE théng dién cua Bénh vién dugc chia thanh ting 10 va céip
cho timg toa nha, mdi toa nha lai ¢ 1 aptomat tong. Két qua khao sat hé théng dién
cho théy c6 hién tuong léch pha kha 16n & day, bénh vién can c6 bién phéap can chinh
pha nhidm tranh t6n thit. Ngoai ra, bénh vién dang phai mua cong suat phan khiang mic
du da lép tu bu, hé théng bu co hién tai chua hi¢u qua bénh vién chuyén sang dung bu
tur dong nhdm tranh phai mua cong suit phan khang.

2.4. Panh gia hi¢u qua sir dung ning lwgng tai bénh vién

Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai hi¢n sir dung cac dang nang luong dé 1a Bién
ning va dau DO. Trong d6, dién ning duoc st dung bai hau hét cac thiét bi trong
Bénh vién (hé thong diéu hoa khong khi, hé théng chiéu sang, hé théng giat 13, hé
thong thang may, thiét bi vin phong,...), dau duoc str dung dé chay may phat dién khi
co su c6 mat dien.

Tiéu thu dién ndm 2019: 3.249.588kWh; TOE quy doi: 501,4 TOE.

2.4.1. Hé thong cung cép va tiéu thu dién

Bénh vién Pa khoa tinh Lio Cai dugc cap dién boi 01 may bién ap 1.250 kVA
— 22/0,4kV mua dién ha thé do Céng ty Dién Luc Lao Cai cung cdp, c6 cong to 3 gi.
Hé thdng tram bién 4p ndy cung cip dién cho toan bd hé thdng dién trong bénh vién
nhu: hé théng diéu hoa khong khi, hé thong chiéu sang, hé thong giat 1a, hé thong hé
thong thang may, ... Ngoai ra bénh vién con sir dung may phat dién du phong ding
trong trudong hop mat dién va co su ¢ vé dién xay ra. Ngoai ra tai bénh vién da lép dat

hé théng t0 bu tai tram dam bao hé s6 cos® ludn 16m hon 0,9.

Hinh 2.43 - Mdy bién dp 1.250 kVA va tii dién tai Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai
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He¢ théng tram bién ap tai bénh vién duogc dau tu xay dung ma1 hoan toan va di
vao hoat dong tir ndm 2014. Chat lugng dién ap kha 6n dinh hé sb cong suat luon dat &

muc cao (> 0,9). Viéc thiét ké va van hanh tram bién ap ciing nhu ti dién phan phbi

dam bao cho qua trinh cung cip dién ning cho toan bd bénh vién.

Bing 2.8: Théng ké gid dién qua cdc nim tai bénh vién:

Hang muc Gia dién (@/kW.h) Hang muc Gia dién (@/kW.h)
Nam 2020 1557 Nam 2022 1635
Nam 2021 1635 Nam 2023 1771
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Bang 2.9: Thong ké tiéu thu dién va chi phi dién ning tir nim 2020 dén thang 3/2023 ctia bénh vién duoc cho trong bang sau:

Nim 2020 Nim 2021 Nim 2022 Nim 2023
" kWh So tién kWh S tién KWh So tién kWh S tién
1 173.462 | 270.080.334 | 199.353 | 325.942.155 | 202.153 | 330.520.155 | 214.701 380.235.471
2 167.133 | 260.226.081 | 193.844 | 316.935.268 | 192.369 | 314.523.315 | 201.341 356.574.911
3 164.342 | 255.880.494 | 190.447 | 311.381.500 | 179.747 | 293.886.345 | 202.229 358.147.559
4 212.215 | 330.418.755 | 222.156 | 363.225.061 | 254.528 | 416.153.280 - -
5 240.231 | 374.039.667 | 312.331 | 510.660.695 | 301.676 | 493.240.260 - -
6 314.957 | 490.388.049 | 378.403 | 618.689.397 | 352.865 | 576.934.275 - -
7 286.409 | 445.938.813 | 334.943 | 521.506.251 | 371.196 | 606.905.460 - -
8 337.966 | 526.213.062 | 357.415 | 556.495.155 | 383.010 | 626.221.350 - -
9 314.885 | 490.275.945 | 327.068 | 509.244.876 | 338.219 | 552.988.065 - -
10 | 266.744 | 415.320.408 | 259.050 | 403.340.850 | 259.004 | 423.471.540 - -
11 | 205.709 | 320.288.913 | 226.435 | 352.559.295 | 215.752 | 352.754.520 - -
12 | 185.602 | 303.459.270 | 198.168 | 324.004.680 | 199.069 | 325.477.815 - -
Tong | 2.869.655 | 4.482.529.791 | 3.199.614 | 5.113.985.183 | 3.249.588 | 5.313.076.380 | 618.217 1.094.958

Tir bang s6 liéu trén ta c6 biéu d6 tiéu thy dién ning va biéu d6 chi phi dién ning hang thang tir nim 2020 dén thang 3/2023 nhu sau:
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Hinh 2.44 — Biéu dé di¢n nang tiéu thu theo thing tiv nam 2020 dén thing 3/2023

Biéu dd dién ning tiéu thu tir nim 2020 - 2023 ciia Bénh vién
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Hinh 2.45 — Biéu do dién ning tiéu thu theo thdng tiv nam 2020 dén thdang 3/2023

Biéu d6 chi phi dién nang tiéu thu tir nam 2020-2023 cia Bénh
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Nhdn xét:

bién nang ti€u thu tir nam 2020 dén nam 2022 ¢6 xu hudng tang 1€n, phu thudc
vao quy mé ctia bénh vién di duge mé rong va s luong trang thiét bi: Diéu hoa khong
khi, quat sir dung ting 1én. Pién ning tiéu thu giita cac thang thay ddi theo mua trong
nam, dién ndng tiéu thu nhidu nhat vao thang 8 nim 2022 13 383.010 kWh va thip nhat
vao thang 3 nam 2020 1a 164.342 kWh. Ngoai yéu t6 vé luong bénh nhan, thi viéc tiéu
thy ning luong con chiu anh hudng béi thoi tiét, boi nhiét d6 moéi truong. Cac thang
muia hé thoi tiét ning nong, nhiét d6 mdi truong duy tri & mirc cao phai sir dung thém
nhiéu diéu hoa nén cling déy muc tiéu thu nang lugng cua bénh vién 1én. Mac du bénh
vién di c6 nhitng giai phap nham tiét giam luong tiéu thy, nhung lugng dién ning tiéu
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thu nam 2022 van con cao, bénh vién thudc dang ti€u thu nang lugng trong diém.
Pé tai da tinh toan yéu t6 anh hudng cia yéu td nhiét d6 moi trudng dén viéc tidu
thu dién nang cta bénh vién, nhiét d6 cac thang tra trén Website: www.degreedays.net/

Bdng 2.10: Thong ké dir liéu yéu té anh hwéng

S6 ngay nim Dién nang
Thang CDD Nhiét do
2022 tiéu thu nam 2022 (kWh)
1 541 31 17,5 202.153
2 615 28 22,0 192.369
3 688 31 22,2 179.747
4 806 30 26,9 254.528
5 852 31 27,5 301.676
6 915 30 30,5 352.865
7 945 31 30,5 371.196
8 907 31 29,3 383.010
9 855 30 28,5 338.219
10 800 31 25,8 259.004
11 682 30 22,7 215.752
12 583 31 18,8 199.069

Hinh 2.46 - Duwong co sé ndng lugng ciia Bénh vién nam 2022

Twong quan giira nhiét do mdoi troeong va dién niang tiéu thu
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Nhan xet:
Theo biéu do trén ta théy rﬁng dién nang ti€u thu ctia Bénh vién phu thudc chu

yéu vao yéu t6 nhiét do moi trudng v6i hé sb R?=0,81. Nghia 1a 81% bién dién ning

tiéu thu bi anh hudng boi yéu td nhiét do, trong d6 hé thdng diéu hoa khong khi, quat
1a hé thong chiu anh hudng nhiéu nhat.
Dé nhan biét cac khu vuc tiéu thu nang lugng trong diém phuc vu cong tac danh

gia, nhom kiém toan niang luwong tién hanh tinh toan phin bd st dung dién ning cho

cac hé thong thiét bi trong Bénh vién va can bang niang lugng. Két qua tinh toan dugc

thong ké trong bang sau:

Bing 2.11 - Bdng tinh todn cin bang ning lwong dién

STT Tén thidt bi ety | T 16 (%)
1 Hé thong diéu hoa khong khi, quat tran 991.124 30,5
2 Hé thong chiéu sang 669.415 20,6
3 Heé thong thang may 331.458 10,2
4 | Hé thdng thiét bi y t& 747.405 23,0
5 | Hé thong giit 1a 406.199 12,5
6 | Cac thiét bj khac va ton that 103.987 3.2
7 Téng dién niing tiéu thu 3.249.588 100

K&t qua trén dugc tinh toan dua trén so liéu do dac thuc té vé cong suat tiéu thu

tai tirng hé théng thiét bi, tung khu vuc va thoi gian van hanh cua cac hé théng thiét bi.

Hinh 2.47 - Biéu do phén bé sir dung dién néng ciia cdc thiét b

Phan bé dién ning tiéu thu trong cac thiét bi

3,2%chinh
12.5%

23%

10.2%

30,5%

= Hé thong diéu hoa
khong khi, quat tran
® He¢ thong chiéu sang
= Hé thong thang may
® Hé thong thiét b y té

® Hé théng gidt 1a
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Biéu d6 phan bé sir dung dién ning cua cac hé thong thiét bi cho thay rang hé
théng ti€u thu nang luong 16n nhit cta Bénh vién d6 1a hé théng diéu hoa khong khi,
quat tran (chiém 30,5%), hé thong chiéu sang chiém 20,6%, hé thong thiét bi y té
chiém 23%. Céac thiét bi khac nhu: hé théng thang may, hé théng giat la, thiét bi van
phong,... va tén hao cdp dién chiém ty 1& 25,9%. Do d6, khi thuc hién kiém toan ning
lugng, nhom kiém toan tip chung chi yéu vao cac giai phap nham giam dién nang tiéu
thy cta hé thong diéu hoa khong khi, hé thong chiéu sang.

2.4.2. H¢ thong cung cip va tiéu thu nhién li¢u

Nhién li€u st dung tai bénh vién la dau DO phuc vu cho viéc chay may phat.
Nhién liéu dau DO chii yéu ding dé test may phat, binh thudng it khi mat dién nén
bénh vién it str dung dau DO. Ngoai ra con st dung xang dé chay xe 6t0, san lugng st
dung theo nhu cau thuc té.

2.4.3. Hé thong cung cép va tiéu thu nuéc
Bénh vién st dung bom nudc 22kW dé bom nudc dung sinh hoat cho céc khéi nha.

Hinh 2.48 — Hinh danh mdy bom sinh hoat tai bénh vién
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Nim 2020 Nim 2021 Nim 2022 Nim 2023
" m? S6 tién (VND) m? S6 tién (VND) m? S6 tién (VND) m? S6 tién
1 11.034 97.728.138 10.246 90.748.822 11.453 |  101.439.221 15.823 | 140.144.311
2 8.496 75.249.072 8.050 71.298.850 8.820 78.118.740 14.941 | 132.332.437
3 10.925 96.762.725 9.784 86.656.888 12.217|  108.205.969 13.658 | 120.968.906
4 12.074 106.939.418 8.975 79.491.575 11.059 97.949.563
5 10.782 95.496.174 10.778 95.460.746 6.572 58.208.204
6 11.712 103.733.184 13.819 122.394.883 9.949 88.118.293
7 13.348 118.223.236 14.192 125.698.544 9.474 83.911.218
8 13.555 120.056.635 8.425 74.620.225 15.348 |  135.937.236
9 19.179 169.868.403 12.929 114.512.153 11.181 99.030.117
10 12.606 111.651.342 6.834 60.528.738 12.555| 111.199.635
11 11.655 103.228.335 11.843 104.893.451 12.827 | 113.608.739
12 9.510 84.230.070 11.277 99.880.389 9.627 85.266.339
Tong | 144.876 | 1.283.166.732 127.152 1.126.185.264 | 131.082 | 1.160.993.274 | 44.422 | 393.445.654

Bing 2.12. Théng ké lwong nuwdc va chi phi tién nwéc sie dung tai Bénh vién nhw sau:
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Tu bang théng ké trén ta c¢6 biéu do tiéu thu nudce va chi phi tién nudc tai Bénh
vién tir nam 2020 dén 3 thang dau nim 2023 nhu sau:

Hinh 2.49. Biéu dé lwong nwdc tiéu thu tai Bénh vién tiv nam 2020-2023
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Hinh 2.50. Biéu do chi phi tién nuwdc tiéu thu tai Bénh vién tiv nim 2020-2023
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Nhan xet:
Theo biéu dd trén ta thdy, tinh hinh tiéu thy nuéc thay doi khong nhidu giira cac
nam va cac thang phu thudc nhu clu sir dung st dung tai Bénh vién.
2.5. Két luin Chuwong 2
Chuong II cung cip nhitng thong tin khai quat vé Bénh vién Da khoa tinh Lao Cai:
dia chi, nganh nghé kinh doanh, ciing nhu cac thong tin lién quan dén tinh hinh khdm
va chita bénh, thuc trang st dung nang lugng cia Bénh vién.
Téc gia danh gia thyc trang quan 1y ning lugng tai cong ty dé thiy ro hién trang
quan 1y ning lugng ciia Bénh vién con nhitng diém han ché. Tir d6, dé xuét xay dung
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md hinh quan 1y ning lugng theo ISO 50.001 dé dam bao viéc trién khai hé thong
quan ly nang lugng bén viing.

Trén co sé phan tich thuc trang quan 1y nang luong va tinh hinh ti€u thu nang luong
ctia Bénh vién Pa khoa tinh Lao Cai, tac gia s& c6 nhiing dé xuat giai phap st dung ning
ning lugng tiét kiém va hiéu qua cua cong ty duge trinh bay trong chuwong IIL

59



CHUONG 3: MOT SO GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA SU DUNG NANG
LUQNG TAI BENH VIEN PA KHOA TINH LAO CAI

3.1. Cac giai phap vé quin ly
3.1.1. Panh gia thwc trang quan ly niang lugng

Pé gitip ban ldnh dao Bénh vién trong viéc xay dung hé thong quan 1y ning
lwong bén viing, ta can danh gia duoc hién trang quan 1y ning luong ctia Bénh vién.
Muc tiéu chinh cta danh gid hién trang quan 1y ning luong 1a dé thdy rd hién trang
quan ly nang lugng ctia Bénh vién va xac dinh cac linh vuc can cung ¢ thém dé dam
béo viéc trién khai hé thong quan 1y ning lwong bén virng. Dé thuc hién viéc danh gia
ndy, ta stir dung ma tran quan ly ning luong. Ma tran niy xem xét day du cac yéu t6
lién quan dén viéc quan 1y ning lugng va cac yéu t6 can thiét dé xdy dung mot hé
thong quéan 1y ning luong bén viing,

Dudi day 1a céc tiéu chi danh gia hé théng quan 1y ning luong ciia Bénh vién:

1. Chinh sach Nang luong:

Mire Chinh sach nang lwgong

Chinh sach ning lwogng, ké hoach hanh dong va xem xét thuong xuyén, co
cam ket cua cap quan Iy nhu mét phan cua chién lugc

Co chinh sach nang luong, nhung khong c6 sy cam két tich cuc tir 1anh dao
3 cao nhat

Chinh sach nang lugng khong chinh thire dugc thiét 1ap boi nguoi quan 1y
nang luong hodc ngudi quan ly cap cao cua cac by phan

4

Mot bg nguyén tac bat thanh van

0 Khéng cé chinh sach rd rang

2. Té chirc
Mirc T6 chire

4 Quan ly nang lugng da dugc tich hop day da vao co cau quan ly.Phin cap
trach nhiém 10 rang vé tiéu thu nang lugng va chi phi nang luong

Nguoi quan 1y nang lugng chiu trdch nhiém trudc ban quan 1y nang luong
3 dai dién cho tat ca ngudi sir dung, duoc ldnh dao bai mét thanh vién cua ban
lanh dao cac cap

Lién hé voi nguoi st dung chi yéu théng qua ban quan Iy khong thuong
2 | xuyén (ad-hoc committee), dwgc lanh dao bdi mot 1anh dao cao cap cua
phong ban

1 Lién lac khong chinh thire gitta cac ky su va mét vai nguoi st dung

0 Khong c6 lién hé véi nguoi st dung

3. Bong lyc

Mirc Pong luc

Céc kénh truyén théng chinh thirc va khéng chinh thire dwgc st dung thudng
4 xuyén boi nguoi quan ly nang lugng va cac nhan vién quan ly nang luong
cac cap
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Ban quan ly nang lugng dugc str dung nhu la mét kénh chinh cung voi tiép

3 | xdc truc tiép véi nguoi st dung 16n
Lién hé véi nguodi st dung cha yéu thdng qua hdi dong quan ly khéng
2| thuong xuyén lanh dao bai quan Iy cao cp cua bo phan
1 Lién lac khong chinh thure gitra cac k¥ su va mot vai nguoi st dung
0 Khong c6 lién hé véi nguot st dung

4. Hé thong Théng tin Quan 1y ndng lwong

Mike Hé thong Thong tin Quan Iy ning lrong

4 He¢ théng toan dién c6 cac muc tiéu, gidm sat tiéu thu, xac dinh 16i, lugng
hoa ti€t ki€ém va cung cap ngan sach, theo doi

3 Cac bao cao giam sat myc ti€u dya trén cac dong hé NL do tai ting hd tiéu
thy, nhung muc tiét kieém khong dugc thong bao cho hd ti€u thu

2 Cac bao cdo giam sat muc tiéu dua trén cac dong ho NL do tai nguon. Chi
phi Nang luong c6 dé cap khong chinh thirc trong ngan sach

1 C}]i phi NL chi dugc bao cdo dya vao hdéa don. Cac ky su chi soan bao cao
dé dung noi bd trong bo phan ki thuat

0 Khong c6 hé thong thong tin. Khong tinh toan ning lugng tiéu thu.

5. T ié}a thi ciia thanh tich tiét kiém nang luong

Mike Tiép thi ciia thanh tich tiét kiém ning luong
4 Marketing dé quang ba hi¢u qua NL va QLNL ¢ trong cling nhu bén ngoai
DN
3 Chuong trinh ning cao nhan thirc cia nhin vién va chién dich quang céo

thuong xuyén

C6 mdt vai dao tao khong chinh thire vé nhan thirc ctia nhin vién

Cac tiép xtic khong chinh thirc dé xuc tién hiéu qua NL

Khéng xtic tién hiéu qua NL

6. Dau tw cac tiéu chi cho viéc tiet kiem/ nang cao hi¢u suat nang luong

Mirc

Céc tiéu chi vé dau tu cho viéc tiet kiém/ nang cao hi€u suat ning luwgng

Tich cyc nang cao nhan thirc vé moi truong voi cac chuong trinh tham dinh
dau tu chi ti€t cho tat ca cac co hoi mdi va co hoi cai thién

St dung tiéu chi thoi gian hoan von nhu doi véi tat ca cac khoan dau tu khac

Dau tu chi str dung chi tiéu thoi gian hoan von ngin han

Chi ap dung bién phap chi phi thép

Ol IO &

Khong dau tu nang cao hiéu qua str dung ning luong

Ta ¢6 bang danh gia thuc trang quin ly ning luwgng tai Bénh vién nhw sau:

T | Cactiéu chicia hé théng quan 1y niing Danh | Trong do:
lwong gia 4: Xuat sac.
1 | Chinh sach nang luong 1 3: Rﬁ:t tot.
2 | Tochuc 2 2: Tot.

1: Can thiét phai lam
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3 | Pong vién va thuc day 2 tot hon nira
4 | Hé thong theo ddi, giam sat va bao céo 1
5 | Dao tao, tuyén truyén 2
6 | Chinh sch dau tu 3
Panh gia thyc trang quan ly nang lwgng
4 _

—"
%2 o —~ ———

1" ~~—"

0 |
Chinh sach Té chure Pong luc Hé théng theo Nhan thirc cia  Chinh sach
nang lweng ddi, giam sat nhan vién/dao dau tw

va bao cdo  tao va khuyén
khich

Tiéu chi danh gia

Hinh 3.1 - Pé thi ddnh gid thuc trang qudn Iy nang lweng

Qua bang danh gia hién trang quan 1y ning lwong Bénh vién ta thdy Ban lanh dao
da quan tam dén van dé tiét kiém nang lugng thé hién qua vi¢c phéi hop thuc hi¢n
kiém toan nang lugng dé tim cac co hoi tiét kiém nang luong cho Bénh vién, ¢é dinh
hudng dau tu céc giai phap tiét kiém nang lugng nhung van chua duoc triét dé. Mat
khac, viéc thuc hién quan ly nang lugng tai Bénh vién gap nhiéu khé khian do mot sd
nguyén nhan sau:

- Thiéu quy trinh vn hanh, bao dudng, stra chita cho ting loai thiét bi. Trong do,
c6 chi dinh cu thé cac can by dwoc van hinh mot s6 thiét bi ddc thu.

- Bénh vién chua duoc tiép cén v4i nhitg phuong thire quan 1y ning luong tién
tién do do6 viéc trién khai quan 1y ning luong gip nhiéu khé khan.

- Bo phan phu trach, theo ddi, quan 1y tiéu thy ning lugng van con kiém nhiém
nhiéu cong viéc, nhiém vy khic nhau nén hi¢u qua thuc sy van chua cao do van chua
tap trung dé nghién ciru va dé xuat nhiing giai phap tiét kiém nang lugng cho don vi.

- Viéc xay dung cac ké hoach sir dung ning luong ngin va dai han chua thuc su
duoc quan tAm va trién khai.

- Nhan thirc ciia cac can bd cong nhan vién vé van dé sir dung ning luong tiét
kiém va hi€u qua con nhiéu han ché.

Dé nang cao hiéu qua cua viéc st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua trong Bénh
vién, trong pham vi nghién citu dé tai_xin dwec dé xudt mat sé gidi phap vé qudn 1y
nhu sau:

3.1.2. T6 chirc quan Iy ning lwong

3.1.2.1. Cdc budc xdy dung hé thong qudn Iy nang heong
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Xay dung hé théng quan 1y ning lugng theo ISO nhiam giup cho Bénh vién thiét

1ap cac hé thong va qua trinh can thiét dé cai tién hi¢u suat nang lugng, bao gom viéc

st dung, tiéu thu va hi€u qua nang lugng. Su thuc hién dﬁy du tiéu chuin nay mong

mudn hudng téi sy giam phat thai khi nha kinh, chi phi ning lugng, va cac tic dong

mdi truong cé lién quan khéac, thong qua viée quan 1y niang luong c6 hé thong.

Hinh 3.2 - Cdc budc xdy dung hé théng quan Iy ning lwong

TT Trinh tw cong viée Cac budc thye hién
- B6 nhiém dai dién lanh dao vé ning lugng
, - B6 nhiém can b Quan 1y ning luong
Xac 1ap sy cam ket o o
rién khai QLNL - Thanh 12p ban Quan ly nang lugng
- Xay dung chinh sach ning lugng
- Dao tao, tap hudn TKNL dén nhan vién
- Phan tich tong mure ti€u thu nang luong
Dénh gis HT va xdc dinh - Céc yéu to anh huong dén tieu thu NL
I muc tiéu TKNL - Khao sat str dung nang luong va xac dinh
cac hd tiéu thu nang lugng chinh
- Xac dinh cac co hoi tiét kiém ning lugng
- Xac lap muyc ti€u, muc dich trién khai Quan
. 1y nang luon
0" Xay dungké hoach [| > ° e
trién khai QLNL - Xay dyng ke hoach Quan ly nang luong
- Phan b6 ngué)n Iuc thuc hién ké hoach
- Nang cao nhan thuc va thyc hién HQNL
) - Pao tao nhan su chil chdt thuc hién HQNL
v Thuc hién ké hoach

quan ly nang lugng

Kiém tra, danh gia
hoat dong QLNL

- Pau tu thiét bi va van hanh HQ SDNL
- Thiét 1ap hé théng theo ddi TKNL

- Xay dung dinh murc ti€éu hao NL cho DN

- Thanh 1ap h¢ thong do luong, giam sat

- Panh gia hoat dong trién khai QLNL

- Xem xét va cai tién hang nim

Tiéu chuin nay c6 thé ap dung cho tat ca céac loai hinh va quy mo cua céc to

chure, khong phu thudc vao cac di€u kién ve vi tri dia 1y, van héa va xa hdi. Su thuc
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hién thanh cong phu thudc vao cam két cia tat ca cac cAp va chirc ning trong to chirc
va dic biét tir lanh dao cao nhat.

Hinh 3.3 - So' @6 mé hinh qudn Iy ning lwong theo ISO 50001

Cai tién
lién tuc

Giam sat

do lwdng va
phan tich

Mo hinh quan ly nang lugng theo ISO 50001 nay dua trén chu trinh lién tuc cai
tién: Lap ké hoach - Thuc hién - Kiém tra - Hanh dong khac phuc va két hop quan Iy
niang lugng vao trong cic thuc hanh hang ngay ciia to chirc. Céach tiép can nay c6 thé
md ta tom tat nhur sau:

Ldp ké hoach: tién hanh xem xét va thiét 1ap duong co s& ning luong, cac chi sd
hiéu suét nang lugng (EnPls), cac muc ti€u, chi ti€u nang luong va cac ké hoach hanh
dong can thiét dé chuyén giao cac két qua phu hop vdi cac co hdi cai tién hiéu suat
ning lwong va chinh sach ning luong cua to chirc.

Thuee hién: thuc hién cac ké hoach hanh dong quan 1y ning luong

Kiém tra: giam sat va do ludng cac qua trinh va cac dic tinh chu yéu cua cac
hoat dong xac dinh hi¢u suét nang lugng dbi chiéu véi cac muc tiéu va chinh sach
ning luong va bao cao cac két qua.

Hanh dong: thuc hién cac hanh dong dé cai tién lién tuc hiéu suét nang lugng va
EnMS.
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Viéc 4p dung mo hinh quan 1y ning luong ndy gop phan cho viéc sir dung hiéu
qua hon cac ngudn ning luong cd san, ting tinh canh tranh, giam phat thai khi nha
kinh va céc tac dong moi truong lié€n quan.

3.1.2.3. Cdc yéu cau cda hé théng quadn Iy nang lrong

Ban quan 1y toa nha can phai nhan thic duoc gla tri cua quan Iy nang lugng hi¢u
qua. Nhu tit ca chi phi hoat dong, ning lwong can phai duoc kiém soat va doi hoi
ngudi quan 1y cdp cao chiu trach nhiém. Cam két va hd trg cta lanh dao cao nhét 1a
yéu t& quyét dinh cho su thanh cong cta hoat dong quan 1y ning lwong. Su hd tro tir
Cap cao nhat cho thay rang quan 1y ning luong 1a mdt hoat dong quan trong va dang
lam. Chung t6i dé xuét cho toa nha thuc hién cac yéu cau xdy dyung hé thong quan ly
nang luong

B6 nhiém dai dién lanh dao vé nang lwong (EnMR)

Linh dao cao nhat phai chi dinh dai di¢n lanh dao c¢é nang luc va ky nang phu
hop, ngoai cac trach nhiém khac, c6 trach nhiém va quyén han dé:

- Pam bao hé théng quan 1y ning luong dugc thiét 1ap, thuc hién, duy tri va lién
tuc cai tién dap tmg cac yéu cau ca Tiéu chuin Qudc té nay;

- Nhan biét cac ca nhan, duoc uy quyén boi cip quan 1y thich hop dé lam viéc
v6i dai dién 1anh dao trong viéc hd trg cac hoat dong quan 1y ning luong;

- B4o céo cho 1anh dao cao nhit vé hiéu suit nang luong;

- Béo céo cho 1anh dao cao nhit vé su thuc hién cua EnMS;

- Pam bao viéc hoach dinh cac hoat dong quan 1y ning lugng duogc thiét ké dé hd
tro chinh sach nang lugng cua td chuc;

- Xac dinh va thong tin cdc trach nhi¢m va quyén han dé tao thuan loi cho hiéu
luc quan 1y nang luong;

- Xé4c dinh cac chuan myc va phuong phap can thiét ¢é dam bao rang ca hai viéc
diéu hanh va kiém soat hé théng quan 1y ning lugng c6 hiéu luc;

- Nang cao nhin thirc vé chinh sach va muyc tiéu ning luong tai tit ca cac cip cua
t6 chirc.

(Tham khdo biéu mdu Quyét dinh bé nhiém dai dién lanh dao néing lirong)

B6 nhiém can bé qudn Iy ndang lwong

Can bd quan ly nang luong 1a ngudl dugc ban 1anh dao Bénh vién giao toan
quyén dé hoach dinh, dan dat, quan ly, diéu phdi, giam sat va danh gia toan bo qua
trinh thyc hién cong tac quan 1y ning lugng bén viing trong mot don vi. Quan 1y ning
luong bén vitng thudng c6 quan hé hitu co vdi nhiéu phong - ban trong toa nha, can bd
quan 1y nang lugng c6 nhiém vy thong bio cho trudng ban quan ly ndng luong, dai
dién vé lanh dao nang luwong toa nha. Do vy, can b quan Iy ning lugng s& 14 nguoi
6 vai trd quan trong nhit trong viéc thuc day hoat dong quan 1y ning lvgng mot cach
thanh coéng va bén virng trong tda nha.

a) Tiéu chuan ctia can bo quan 1y ning luong:

- Phai c¢6 bang dai hoc chuyén nganh ning luong hoic nganh k§y thuat lién quan;

- ba tham du khoa dao tao va duoc cép chung chi dat ti€u chuén can bd quan ly
nang luong theo quy dinh cia B Cong Thuong.

b) Nhiém vu cua can by quan ly nang lugng:
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- Xay dung va trinh Giam ddc ké hoach 5 nam vé str dung ning luong tiét kiém va
hiéu qua. Trén co sé ké hoach 5 nim di duoc phé duyét, xdy dung va trinh Giam déc
phé duy¢t ké hoach str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua hang ndm cua don vi;

- T chire mang ludi quan 1y hoat dong str dung ning lugng trong don vi;

- T6 chire thuc hién cac bién phap sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua theo
muc tiéu va ké hoach hang nam da dugc Giam dde phé duyét;

- T6 chic giam sat, danh gia viéc thuc hién cac bién phap sir dung nang luong
tiét kiém va hiéu qua tai co s&, dé xudt cac giai phap khic phuc khé khin trong qua
trinh thuc hién;

- Lap s6 sach ghi chép, theo ddi nhu cau tiéu thu ning lugng cua thiét bi sir dung
nang luong cua co sd;

- Gitip Giam dbc to chirc viéc thong tin, tuyén truyén, xem xét thudng, phat trong
hoat déng su dung ning luong tiét kiém va hiéu qua tai don vi;

- T6 chirc kiém toan nang luong theo quy dinh tai Khoan 4, Piéu 12 luat niy;

- Phan tich két qua kiém toan ning luong, trinh Giam doc phé duyét cac giai
phap trién khai pht hop dé ning cao hiéu qua st dung ning luong tai don vi;

- Tham gia cac chuong trinh dao tao, tdp huan vé st dung ning luong tiét kiém
va hi¢u qua.

(Trich diéu 12 ludt sir dung nang luong tiét kiém va hiéu qua)

Xdy dung chinh sach nang lwong

Bénh vién can ban hanh chinh sich ning lugng: Chinh sich ning luong phai
tuyén bd cam két ciia Bénh vién trong vi¢c dat dugc cai tién hiéu suét nang lugng.
Linh dao cao nhét phai xac dinh chinh sach ning lwong va dam béo rang no:

- Thich hop véi ban chat va mirc d6 cua su tiéu thy va str dung ning luong cia td chirc;

- Bao gém cam két lién tuc cai tién hiéu suét nang lugng;

- Bao gém cam két dam bao tinh sin c6 cua cac thong tin va ngudn lyc can thiét
dé dat duoc cac muc tiéu va chi tiéu;

- Bao gdm cam két phu hop véi cac yéu cau phap ludt va cac yéu cau khic duoc
ap dung co lién quan téi viée su dung, tiéu thu va hi¢u qua nang lugng cta t6 chuc;

- Cap khuon kho cho viée thiét 1ap va xem xét cac muc tiéu va chi tiéu nang luong;

- Hd tro mua cac san phém va dich vu nang lugng c6 hi¢u qua va thiét ké cho
viéc cai tién hiu suét nang lugng;

- Puoc lap thanh vin ban va thong tin tai tit ca cac cap trong to chc;

- Pugc dinh ky xem xét va cip nhat khi can thiét. (Tham khdo phu luc biéu mau
Chinh sach nang luong)

Xay dung ké hoach hanh déng qudn 1y ndng lrong

Bénh vién phai xdy dung ké hoach 5 ndm va hang nim vé st dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua theo miu 1.4 va 3.4 thong tu 09/2012/TT-BCT ngay 20/4/2012.
Dung cho co s¢ 1a bénh vién. La céc ké hoach hanh dong bod sung tap trung vao viéc
dat duoc cac cai tién cu thé trong hiéu suit ning luong, t6 chirc c6 thé c6 cac ké hoach
hanh dong tap trung vao viéc dat dugc nhiing su cai tién trong quan 1y nang luong
tong thé hodc cai tién trong cac qua trinh ctia ban thin EnMS. Cac ké hoach hanh dong
cho cac loai hinh cai tién ndy ciing phai dugc cong bd cach thic lam thé nao dé to
chirc s& thAm tra céc két qua da dat duogc béng ké hoach hanh dong. Vi du, mét t6 chire
6 thé c6 mdt ké hoach hanh dong duoc thiét ké cho viée dat duoc su nang cao nhan
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thirc ctia nhan vién va nha thau trong cach thirc quan 1y ning lwong. Mirc d6 ma ké
hoach hanh dong dat duoc sy nang cao nhan thirc va céc két qua khac phai dugc thAm
tra bang cach st dung phuong phap di dugc to chirc xac dinh va duoc ching minh
bang vin ban trong ké hoach hanh dong.

Nang cao vai tro ban quan ly nang lwong

Bénh vién can thanh lap ban quan 1y ning lugng; ban quan 1y ning lwong 13 mot
trong nhitng yéu td quan trong nhit quyét dinh sy thanh céng ctia mot hé thong quan 1y
nang luong. Dé bat dau viéc thuc hién quan ly nang lugng, Bénh vién da ctir duoc mdt
can bg quan ly nang lugng cd nang luc, c6 trach nhiém thiét 1ap mot ban quan Iy nang
luong nhu 1a mot td cong tac nham thue hién ké hoach hanh dong vé cong tac quan ly
nang lugng tai Bénh vién. Yéutd quan trong nhét 13 su tham gia ciia cac nha quan ly cua
Bénh vién. B phan nay s€ chiu trach nhiém véi toan bd cac hoat dong tiét kiém nang
luong tai Bénh vién, thuc hién va phat trién cac ké hoach va chuong trinh tiét kiém nang
lugng dugc dé xuét bdi cac don vi tu van khi can dugce tu van. Tham muu, tu vin cho
Ban giam ddc vé tinh hinh str dung ning luong, dé ra cac quy dinh, quy ché, ché tai cho
viée str dung ning lugng tiét kiém hiéu qua. Thudng xuyén theo dbi, giam sat, tim cac
co hoi tiét ki€ém nang luong trong Bénh vién dé xuit ban giam dde cho thuc hién trién
khai khi c6 thé. Can bo quan 1y niang lugng theo ddi cac van dé lién quan dén sir dung
thiét bi cling nhu viéc van hanh, bao tri cac thiét bi tiéu thu nang luong.

Can cu vao dac thu cta Bénh vién, ban quan ly nang lugng co céu tric sau:

TRUONG BAN

Giam doc Bénh vién

Y

PHO TRUONG BAN

Pha Gidm dAe ko thnat

A4

Can bo Quan Iy Bo phén ky thuat bao B phan tai chinh,
dudng ké toan

nano hrono

Hinh 3.4 - So' do co ciu qudn Iy nang lwong dé xudt tai Bénh vién

a) Chire nang cia Ban Quan ly nang lweng:

- Ban Quan 1y ning lugng c6 chirc ning quan 1y, t chirc cac hoat dong trong san
xuat kinh doanh nhim st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua trong Bénh vién.
DPam bao sy thong nhat véi cac quy trinh 1am viéc trong Bénh vién.
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b) Nhi€ém vu ciia Ban Quan ly ning lwong:

- Xay dung va diéu chinh chinh sach, muc tiéu nang luong cua Bénh vién. Kiém
tra va giam sat viéc thuc hién hé thong quan Iy ning luong.

- Xay dung va phé duyét ké hoach tiét kiém ning luong hang quy, hang ndm (voi
muyc tiéu tiét kiém 1 — 3% cuong d6 tiéu thu ning lugng trong 1 nim).

- Xay dung va phé duyét dinh mirc, chi s6 nang lugng cho Bénh vién va cac
trung tam ti€u thu nang lugng va cho toan bo don vi.

- Xay dung, thuc hién ké hoach tuyén truyén, phd bién cac hoat dong sir dung tiét
kiém nang lugng cho tat ca cac nhan vién nham kéu goi1 va tap hop toan thé nhan vién
ctia Bénh vién tham gia vao cc hoat dong tiét kiém nang lugng.

- Xem x¢ét va phé duyét phuong an dau tu, lién két, hién dai hoa trang thiét bi, doi
méi cong nghé do cac uy vién dé xuit hodc do to chirc kiém toan ning luong dé xuit.

- Thyc hién ché d6 khen thudng, ky luat hang nim ddi voi cac td chirc, ca nhan
trong vi¢c thuc hién tiét kiém nang lugng

¢) Trach nhiém cua cac thanh vién:

- Truong ban - Giam déc Bénh vién: Truc tiép phuy trach linh vuc du tw mo rong
san xudt trong d6 truc tiép quyét dinh chinh 1a dau tu thiét bi tiét kiém ning luong,
quan 1y diéu hanh phuong an tiét kiém ning lugng .

- Pho trudng ban Trudng phong ky thudt: Tham muu, giap viéc cho ban Gidm
doc trong cong tac quan ly k¥ thuat, thiét bi tiét kiém nang luong va lap ké hoach tiét
kiém nang lugng hang nam ctia Bénh vién.

- Céan bd phu trach nang luong: C6 cén bd nhan vién phu trach vé nang luong,
Ngudi quan 1y ning luong c6 trach nhiém giup ngudi dung dau co sd st dung ning
lugng trong diém thuc hién cac nhiém vu sau:

+ Xay dung ké hoach hang nim va nam nam vé sir dung ning luong tiét kiém va
hi¢u qua;

+ T6 chirc mang ludi quan 1y hoat dong str dung ning luong, 4p dung mo hinh
quan ly nang lugng;

+ Thuc hién bién phap st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua theo muc tiéu
va ké hoach dd dugc phé duyét;

+ Kiém tra, danh gia viéc thuc hién bién phap sir dung ning lugng tiét kiém va
hi¢u qua;

+ Theo d&i nhu ciu tiéu thu nang lugng cua thiét bi va toan bd day chuyén san XuAt;
su bién dong cua nhu cau tiéu thu nang lugng lién quan dén viéc le“ip dat moi, cai tao, sua
chira thiét bi sir dung ning lwong; thuc hién ché do bao céo dinh ky theo quy dinh;

+ Té chic thong tin, tuyén truyén, dao tao, tip hudn trong hoat dong st dung
nang luong.

3.1.3. Lip dit cic dong hé theo déi ning luong

a) Hién trang:

Bénh vién duoc chia ra thanh nhiéu khoa khac nhau. Mdi khoa c6 dic thu riéng, co
céac thiét bj tiéu thy ning lwong khic nhau, co ché va thoi gian hoat dong khac nhau.

b) Bi¢n phdp cdi tién:
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Ngudi quan 1y nang luong ¢ thé xac dinh cic dinh muc tiéu thu ning lugng
hang thang nhd vao viéc lap dat cac dong hd do dém phy. Tir cac dinh murc tiéu thu
nang luong cua ting thang ngudi quan ly nang lugng s€ tinh todn va lap bao céo, tic
1a 1ap dwgc mot biéu dd rdi so sanh cac dinh mirc hang thing nay dé chon ra dinh murc
ti€u thu thép nhit 1am muc tiéu cho hoat dong cua don vi minh.

Qua trinh hoat dong cuia Bénh vién chia lam nhiéu khoa khac nhau khéc nhau.
Cac khoa c6 dac thu riéng nén cé cac thiét bi tiéu thu nang lugng khac nhau, co ché va
thoi gian hoat dong khac nhau. Bénh vién can gidm sat viéc theo doi nang lugong va
tinh toan tiéu thu dién ning trén dién tich sir dung hang thang, theo doi ton that ning
lwong timg khu vuc dé tim ra nguyén nhan va khac phuc kip thoi.

Hinh 3.5 - Méu theo déi tinh hinh sir dung ning liwong tai Bénh vién

EAC1 EAC 2 EAC ...

Ning | Dién | Suat | Ning | Dién | Suat | Ning | Dién | Suit
Ngay | Jwong | tich | tiéu | lwong | tich | tiéu |lwong | tich | tiéu
Khoa | hao Khoa | hao Khoa | hao
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Bing 3.1 - Biéu mdu theo déi xudt tiéu hao ning lwong

THEO DOI CHI SO PONG HO PIEN. THANG... NAM...
Ma hidu dONZHO: | eeeeeeeerieeeriieerieerneeneeraeeraeesanenne
Vi tri lép & 1 e
Muc dich stt dung =~ | eieeiiiiiiiieiiitetiitetiitetittnttsntcsnasenanes
Thoi gian ghi chi SO hANZ NEAY | ceevrreerrneereneersneeeeneersneeerseeersneessnnnne
3 YO (0717 1 J N OO
Ngay Chi sb ddng hd Nghi chi Ngudi theo ddi
1
2
30
Tong

Bing 3.2 - Biéu mdu theo doi chi sé cong to dién tirng khu vue

Ké hoach thuc | Muc . Panh gia
TT ¢ 2’: v u Ketqua in gl? Nguyén nhan
hién tiéu hiéu qua
1
2

Bénh vién xdy dung cic biéu miu theo ddi tinh hinh st dung ning luong cua
Bénh vién, l4p co so dir liéu dé danh gia ning luong timg thang. Tinh toan suét tiéu
hao ning lugng trén don vi loai san pham. V& biéu do suét tiéu hao ning luong cua
loai san phim d6. Thudng xuyén do dém cac thiét bi tiéu thu ning luong chinh.

3.1.4. Xay dung chién lwgc sir dung ning lwong bén virng

Nhitng muc tiéu ndy hudng vao két qua du ra do luong duge va do dé c6 thé so
sanh v6i chinh muc tiéu nay. Vi du mdi nim giam 10% chi phi ning lugng trong vong
3 hodc 5 ndm. Nhitng muc ti€u da dugc dé ra can phai dugc hoan thanh véi cam két
ctia ca Bénh vién. Nhitng muc tiéu ndy chi 16 luong giam mong mudn d6i v6i chi phi
ning luong. Dé dam bao hiéu suit sir dung ning luong tiét kiém t6i da murc tiéu hao
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can phai dau tu thiét bi cong nghé tién tién, hién dai, loai bo cac thiét bi cong ngh¢ cii
da lac hau.

3.1.5. Két lugn

Cong tac danh gid theo dinh muc cua tung khoa, by phan lai chua co6, danh gia
dinh mic cho toan Bénh vién chwa chi tiét. Chinh vi thé cong tac quan 1y va xay dung
dinh muc tiéu thy can phai duoc quan tdm hon nita. Doi ngii can bo trong ban quan Iy
ning lwong can phai cé kién thirc vé sir dung hiéu qua ning luong, hiéu rd cic qua trinh
san xuat, co thé tién hanh cong tac do dac va tinh todn. Cac can bd nay chiu trach nhiém
v6i toan b hoat dong tiét kiém nang luong, thuc hi€n va phat trién cac ké hoach va
chuong trinh ning luong dugc dé xuat bai cac don vi tu vén.

Ngudi quan 1y ning lugng c6 thé xac dinh cac dinh muc tiéu thu ning lugng hang
thang & cac khoa nho vao viéc lap dit cac dong hd do dém phy. Tur cac dinh mirc tiéu
thu ndng lugng cua ting thang ngudi quan Iy nang lugng s€ tinh todn va 1ap bao céo tuc
1a 1ap dwgc mot biéu dd rdi so sanh cac dinh mirc hang thing nay dé chon ra dinh murc
ti€u thu thép nhat 1am muc tiéu cho hoat dong san xuit ctua Bénh vién.

Theo tinh toan thi viéc quan 1y ning lugng hiu qua sé giup doanh nghiép tiét kiém
dugc tir 1 - 3% ndng luong tiéu thyu. Hi¢u qua cua viéc tdng cuong gidm sat, cong tac
quan ly nang lugng tai Bénh vién dugc trinh bay trong Phu luc 01.

Bing két tong hop két qua:

Chi phi . Tién tiét | Thoi gi
S VP rigekigm | oo | MY EE Y Giim phat
Giai phap tiét ki€ém dau tw . kiém hoan von "
i ning lron (Nghin | P2ngluemg | oin | gigndon | €O
w i ;
& uons I Whynam) | Lo | slan (thn/niim)
VND) VND/ndm) | (Nam)
Xay dung muc tiéu
tiét kiém nang 1
| MOt em nang WONS | 466 000 | 32.496 57.550 1,7 29,7
va thanh 1ap Ban quan
1y nang luong

3.2. Cac giai phap vé ky thuat
3.2.1. Giai phap cai tao hé thong chiéu sang toan bénh vién

a) Hién trang

Hién tai chiéu sang trong bénh vién dang st dung trén 1.000 bong huynh quang
T8 1,2m (44W/ bd bao gdm ca cong sudt bong va chin luu). Ngoai ra, bénh vién con
sir dung 60 bong cao ap loai 300W chiéu sang xung quanh bénh vién. Day 1a loai dén
co hi¢u suat phat quang rat thap gy lang phi nang lu’ong Theo két qua do kiém tai
muc 4.2.2 vé 46 r01 ctia hé théng chiéu sang ta thy hé thong chiéu sang c6 do roi dat
tiéu chuan, mot s6 khu vuc c6 d6 roi thap hon tiéu chuén.

Thoi gian hoat dong trung binh ciia cac thiét bi chiéu sang: 12h/ngay.

Ngodi ra qua khao sat nhom kiém toan nhan thiy tai cac phong, khoa khi khong
cO nguoi cac thiét bi chiéu sang van dugc bat. Bénh vién can ¢6 bién phap khac phuc
hién tuong trén, hoac dua ra cac ché tai cu thé.
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b) Bé xudt gidi phdp

Gidi phdp 1: Thay thé dén huynh quang T8 cong nghé cii voi hiéu suat phat
quang khoang 65 Lm/W bang dén Led tube 18W vé6i hiéu suit phat quang 16m 110
Lm/W, van dép tmg céc tiéu chuan k¥ thuat trong chiéu sang va giup tiét kiém chi phi

dién nang cho chiéu sang.

Bdng 3.3 - So sanh den huynh quang T8 va den Led tuyp

Théng s6 ky thuat Pon vi | Dén huynh quang T8 | Dén Led Tuyp
Tudi tho bong Gio 10.000 25.000
Tudi tho chén luu Gio 20.000 -
Bao hanh Théng 12 12
Chi sb hién thj mau séc Ra 75 85
Mau anh sang Vang /Daylight Trang
Nhiét d6 mau ‘K 2.700 /6.500 5.000
Quang thong (trung binh) Lm 2.600 1.900
Hiéu suét phat quang Lm/W 65 95
oy o s o
o 5000 g e dun | % o1 52
Al B I 0
Dién ap diu vao V 220-240 150-250
Dong dién A 0,13 0,14
Tan sd Hz 50-60 50

, 36 (Chan luu dién ttr)
Cong suat tiéu thu W . , 20
44 (Chén luu sét tir)
Hé s cong suat 0,99 >0,95
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Théng s6 ky thuat Don vi | Dén huynh quang T8 | Dén Led Tuyp

| 0,1s (Chén luu dién tir)
Thot gian khéi dong Giay , , 0,1s
s (Chan luu sat tir)

Hé s6 méo phi tuyén 20% <5%
Khi ning diéu chinh
? nzing, e e Khong Khong
cuong do sang
Nhi¢t d§ hoat do h . .
i€t 4o hoat dong cho ) o0 -10°C dén50°C | -10°C dén 50 °C
phép
Ham llu’orng thuy ngan Mg 3 0
trong bong
Kich thuéc bong mm 11994 1200

- Gidi phdp 2: Thay thé toan bo bong dén thily ngan cao 4p bang dén Led hiéu
suat cao 150W.

Tai bénh vién c6 st dung 60 bong cao ap loai 300W dé chiéu sang cong cong.
Nhom kiém toan dé xuat Bénh vién thay thé hé thong chiéu sang hién tai bang bong
dén Led 150W hiéu suét cao.

Cau tao cua bd dén bao gém thdu kinh chat lugng cao gitp phan bd anh
sang xuit sic cho cac khu vuc khac nhau, dé chiéu sang cac bé mit phing ding.
C6 goc rong va goc hep tuy chon. Hé théng choa dén dugc thiét ké dic biét voi
ludng khong khi dbi lru, bén canh viéce cho tan nhiét, nd ciing c6 thé ngin ngira
bui. Gia treo va dén LED duoc thiét ké tach biét, nham muc dich ngan chan dén
qué ndng bén trong.

Hiéu qua phat sang ctia cac san pham nay 1én dén 110 Im/W, so v&i bong dén cao
thily ngén, tiéu thu dién ning co thé duoc giam dén 60%. Bang cach sir dung cau tric
lam mat ddc biét, tudi tho 1én dén 50.000 gid, khong chi dé giam gia thanh, ma con
lam giam chi phi bao tri. Pén Led hiéu suét cao thay thé 1y tuong cho dén cao ap
truyén théng (loai 300W), gitp tiét kiém dén 60% dién ning tiéu thy. Thiét ké phing
gon doc dao cua dén tao su linh dong va thun tién cho viéc lap dit va bao tri. Cong
ngh¢ Led cho phép dén khoi dong lai ngay lap tic sau su cd mat hodc ngat dién dot
ngot, loai bo dugc khoang thoi gian chét bat lai dén 1a mét khuyét diém 16n cua dén
cao ap.
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Hinh 3.6 - Logi dén Led hi¢u suit cao

Théng s6 ky thuit cia dén Led:
Bing 3.4 — Thong s6 ky thudt dén LED

TT biic tinh Thong s6
1 | Cong suit (W) 150
2 2;‘*(‘;1;? vao (VAC), Tan 85-265, 50/60
3 | Hé s6 cong suit 0.9
4 | Quang thong (Im) 19.500
5 | Tudi tho (h) 50.000
6 | Mau trang, tring Am
7 | Nhiét dd mau (K) 2700-3500,5500-6700
8 | Chi s6 hoan mau (Ra) 85
Ung dung valgi ich

Pén LED duong phd thay thé dén Halogen, Metan véi cac uu diém:

- Chdng chay nd: Dén Halogen va Metan chura khi tro d& bi chay né mdi khi thoi
tiét thay doi dot ngdt (Mua nang bat chot), gy ra su thay doi ap suat trong bong den.
- Tiét ki€ém dién nang: Gidm dugc 10 lan tién di¢n tiéu thy so véi den Cao ap

Halogen va Metan nho cong nghé LED.

- Tiétkiém day dan: Giam duoc 5-8 1an tiét dién ddy dan dién nho viéc giam cong

suét tiéu thy.

- Giam chi phi bao tri: 1én téi 10 1an nho tudi tho dén LED Ién téi 40.000h 16n

¢4p hon 10 1an so v6i dén Halogen/ Metan.
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- Giam thiéu tai nan giao thong: D& dang hon véi dén LED khi anh sang dat
100% ngay khi khoi dong tit bat. Néu chung ta sir dung thiét bi cam bién anh sang dé
tur dong hoa qua trinh tat/ bat dén cong cong, khi anh sang ngoai troi khong di Cam
bién déng cho dén sang. Thi dén Halogen va Solium, Metan c6 téi 5-10 phat dé dat do

sang yéu cau. Trong khoang d6 giao thong bi tré ngai.
- D& dang hon khi str dung ning luong tai sinh: Dén dé& dang két hop véi cac thiét
bi san xuat ning luong tai sinh nhu Pin ning lugng mit troi, hay thiét bi du phong tich
dién nho cong suat tiéu thu thip cua dén LED.
- Cong ngh¢ LED méi: Giap hi¢u qua anh sang tdt hon dat 110Lm/W, cho anh
sang tot nhat v6i chat lwong anh sang dat chi s6 hoan mau Ra > 80.
- Gidi phdp 3: Tat thiét bi chiéu sang tai cdc phong, khoa khi khong c6 nguoi sir

dung.
¢) Tinh toan cdac chi tiéu kinh te

Tong hop hiéu qua kinh té giai phap cai tao hé thong chiéu sang theo bang dudi day

chi tiét xem phan phu luc 2:

- , ] Tho
) Nang Tiet kiém | Tong chi _0’1
Loai | lwong . . Y glan
TT Gisi ph4 ning | & | langnam | phidautw) oo
S &1 UM% 1000VND | (1000VND |
lwgng | Kki€ém ) ) von
(kwh) (ndm)
Thay 60 bong dén cao
ap 300W hiéu suét thip | ..
1|05 b 32.400 | 57.380 192.000 3,3
bing dén led 150W higu |
suét cao
Cat giam bong dén chiéu
2 |sang cac phong, khoa | Pién | 15.840 | 28.053 - -
khi khong c6 nguoi
Thay thé bong dén
3 | chiéu sang T8 bang dén | Pién | 112.320 | 198.919 | 200.000 1,0
led tube 18W
Cong: 160.560 | 284.352 | 392.000 1,4

3.2.2.

a) Hién trang:

Cén bing pha cho khdi nha 7 ting

Qua qua trinh khao sat, do kiém tryc tiép tai khu nha 7 ting danh cho bénh nhan,
nhém kiém toan nhan théiy tai day hién tugng mat can bﬁng pha kha 16n, viéc tan dung
ngudn dién dugc cung cap cho toa nha chua dugc toi uu.
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Hinh 3.8 - Két qud do qud trinh hoat dong khéi nha 7 tang

Hinh 3.7 - Két qua do tirc thoi khoi nha 7 tang

VY : 3872 3879 388
A 3187 2.7 1%%.
P: 682 494 34
Q: 204 221 {
S 1.2 541 35
PF: 0.958 0.813 0.9/ vz |

Q: 516 kr [Hin ]
EFE 160.3 kA Interval

- 0.947  DCl: 1.1nmY
PA  18.8 dee DC2:  O.0my 3¢
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Nhin vao két qua trén ta thiy dién ap tai khdi nha 7 ting trung binh 389,1V. Dong

dién tai cac pha:

- Pha1: 318,7A
- Pha 2: 241,7A
- Pha 3: 155,9A

Cong suét trung binh dat 139,2kW, hé sb coso dat 0,94.

Trong qué trinh kiém toan, nhom thuc hién nhan théy da c6 hi¢n tuong 1é€ch pha
dong dién tai khu nha 7 ting ndy. Viéc mat can bang pha s& giy anh huong x4u toi thiét

76

=



bi nhu lam tang ton that trong dong co, giam tudi tho dong co, xuét hién dong dién &

day trung tinh,... Mot s6 nguyén nhan sau di gy ra hién twong mat can bang pha:
- Céc phy tai 3 pha bi mt can bang;
- Céc phu tai 1 pha phan b6 khong déu trén cac pha.
b) PBé xudt gidi phdp:
Nhom kiém toan dé xuét giai phap can bang pha tai khdi nha 7 ting nhdm giam ton
that va ting hiéu suat cua dong co.
¢) Phén tich hiéu qua kinh té:

Giai phap nay dua ra nham khuyén cao cho Bénh vién théy dugc tinh trang hoat
dong ctia hé thong cap dién cho cac khdi nha, cach thirc quan 1y tiéu thu ning luong tai

bénh vién, tir d6 dua ra cach stir dung hop 1y cho hé théng dién, tang tudi tho cho tu.

Két qua tinh toan so bo giai phap cho bang dudi day, chi tiét xem phan phu luc 3:

L 14 2 Th‘ i
Loai ‘t‘::g Tiét kiem | Téng chi ia‘:
TT Giai phap nang Kiem hang nim | phi dau tu hogn vén
1 : 1000VND) | (1000VND
Can bang pha tai khdi | .
1 N bién | 28.984 51.331 50.000 0,97
nha 7 tang
cong: bién | 28.984 51.331 50.000 0,97

3.2.3. Lip dit mai che cho dan néng ciia hé¢ thong diéu hoa

a) Hién trang:

Ddi v4i Bénh vién da khoa tinh Lao Cai sir dung hé théng diéu hoa cuc bd cong
sudt 12000 BTU, 18000BTU, 24000 BTU, thong ké vé sb lwogng cong suit diéu hoa
theo muc 4.2.3 ciia bao cdo, dan nong dang dé ngoai trdi khong c6 mai che nén nhiét
do khong khi vao lam mat cao. Tai thoi diém kiém toan nhiét do g6 lam mat vao bd
trao d6i nhiét 1a 43°C — 45°C; nhiét d6 gi6 sau quat hat khi néng 1a 50°C — 52°C. Nén
bé tong nén cd sy phan xa hoi néng cua mat tro1 vao bo trao ddi nhiét. Mt khac gio
néng thodi ra lai quan lai xudng phia dudi lam ting nhiét ¢ moi truong xung quanh.
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Hinh 3.9 - Vj tri dé dan néng bénh vién

b) Bé xudt gidi phdp
Chiing toi dé xuét giai phap 1am mai che cho cac dan nong dé tranh duoc anh
ning mit troi va gié cia quat hat. Giai phap ny thuc hién don gian, Bénh vién dau tu
vat li€u che va chu dong thuc hi¢n dugc.
¢) Hiéu qua kinh té
Két qua phan tich hiéu qua kinh té giai phap dugc trinh bay trong Phu luc 04.
Bang két téng hop két qua:

Pién niang Dl.“’ kién Tiét kiém Thoi gian
Giai phap diu tw tiét kiém dau tu chi phi/nim | hoan vén
(kWh/nam) | (1000VND) (1000VND) (nam)
Lam mai che cho dan
noéng hé théng diéu hoa| 21.773 50.000 38.560 1,3
khong khi

3.2.4. Giai phap “Dén phim cach nhiét tai cac cira so hé thong phong hanh chinh,
vin phong, va mot s6 phong bénh sir dung diéu hoa”

a) Hién trang:

Hé théng cac toa nha thudc bénh vién, mot sb phong hanh chinh cta céc khoa c6
hé théng cira s6 nam vé hudng tiy. Do vy, vao mua h¢ do anh hudng cua birc xa mit

trdi nén nhiét d6 trong phong rat cao, dic biét vao thoi gian tir 11h30 — 16h30.
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Qua khdo sat nhom kiém toan c6 khao sat mot sé phong dién hinh str dung diéu
hoa, diéu hoa dit nhiét d6 13 23°C nhung nhiét d6 thuc té trong phong chi dat duoc
25,5°C. Pong thoi nhiét do bé mit kinh ctra s6 phia trong phong 1a 36°C.

Hinh 3.10 - Hinh dnh civa sé kinh sir dung tai Bénh vién

T ——— T TYTTY

C6 thé thay luong nhiét tir bén ngoai 16n 1am néng khong gian cac vi tri gan cira
kinh, 1am tang nhi¢t d0 phong va h¢ th6ng diéu hoa tiéu hao nhiéu dién hon dé lam
mét ca phong lam viéc. Diéu ndy gy lanh phi dién ning va con anh hudng dén cong
viéc, stc khoe cua céc can bd, nhan vién trong phong lam viéc.

M0t s6 yéu t6 chinh tic dong dén viéc 1am nong toa nha la:
i) Huong toa nha
- Nang luong mat trd1 xdm nhdp vao tudng, ctira s0, mai
- Tac dong cua gio
- Hi€u qua che phu ctia cac toa nha bén canh
- Phan xa tir cac bé mit gan d6 (vi du nudc, cac toa nha khac).
ii) Vat liéu xay dung
- Loai vat liéu va bé day cua tuong, mai, san
- Cach nhi¢t
iii) Kich thuoc
- Ty 1& ctia dién tich bé mat véi thé tich
- Chiéu cao tran

iv) Piéu kién bao che
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- Mau sic bén ngoai cta tuong va mai

- Khong gian khong duoc diéu hoa gin ké

- Phun nude mai

- Cay xanh

v) Kinh, cira $6 va cira vao ra

- Loai, kich thudc va vi tri lép dat

- Kinh mét hoac hai 16p

- Man che

- RO ri khong khi bén ngoai

vi) Cau thang, cira, thang mdy va dwong thong thang mdy

Hiéu tng 6ng khéi (dong dbi luu)

vii) Thong gio

- Khong khi xAm nhép vao tda nha 13 tai ciia hé thong diéu hoa khong khi

- Gia tang nhiét an va nhiét hién

- Mtic d6 noi chung dugc xac dinh dya theo quy dinh dia phuong

- Tac dong cua khoi thude 14 t6i ty 18 thong gio

viii) Tich trit nhiét

- Tac dong giam dan (theo hudng 1am diu sy thay d6i nhiét d6 bén ngoai)

- C6 thé st dung dé dem lai loi ich

ix) Thoi gian hoat dong

- Gian doan hay lién tuc

- Thong gi6 budi t6i

- Chiéu sang ty nhién

x) Nguon nhiét bén trong

- Con nguoi

- Chiéu sang

- May moc thiét bi

Tuy nhién, s& nhdm 13n néu xem nhimg yéu t6 nhu hudng, kich thudc toa nha,
vat liéu xdy dung, cau thang va nhiét luong tich trir 1 c6 thé thay d6i duge. Cac yéu to
ndy chi thuc su co thé thay doi dugc trong giai doan thiét ké, con & toa nha da xay
dung thi nhin chung ching da dugc ¢ dinh roi. O ddy, ching toi chi tip trung tinh

toan vao yéu to nhiét do xam nhap qua kinh, ctra s6 va cua ra vao. Theo nhu hinh dang
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vé hudng cta toa nha, nhom kiém toan nhan thay huéng Pong va Tay 1a c6 thoi gian
anh sang mat troi chiéu vao nhiu nhét trong ngay, nhom kiém toan dua ra giai phap
dan phim cach nhiét cho hé théng kinh ¢ hai hudng nay trudc, néu co diéu kién bénh
vién c6 thé dan phim céach nhiét cho hé théng kinh & cac hudng con lai nham tiét kiém
ning luong tiéu thu cua didu hoa.
Hinh 3.11 — Mé td twong tdc ciia birc xa mdt troi
Buc xa

mat troi
t61 100%

a2

Phan xa 5%

Xuyén qua 85%

Hap thu réi phan xa 5% ~ Hap thu r6i biic xa vio 5%

Téng nhiét mat troi tham nhap: 90%

Nhiét do mat tro1 1a ndng lugng birc xa. Khi nang lugng buc xa tac dong 1én
mot bé mit, n6 sé& bi hép thu, phan xa hodc xuyén qua vat liéu (néu vatli¢u trong suét).
Nhin chung birc xa mit troi xdm nhip qua ctra s6 va bi hip thy boi nhitng vat liéu duc
trong nha nhu san, teong, tham, do dac va man cira. Nang luong ndy trd thanh tai cho
hé thong diéu hoa khong khi.

Nhiét gia tang do blrc xa mat tro1 phu thudc vao cac yéu td sau:

a) Luong buc xa toi bé mit kinh (truc tiép hodc phan xa)

b) Luong nhiét tich trir trong vat li¢u xay dung tda nha

¢) Do che phu bé mit kinh

d) Dién tich kinh

Luong birc xa 16n nhat ti bé mit kinh phu thudc vao hudng, thoi gian trong
ngay, thang va vi dg cua vi tri khdo sat.

Phuong phép kiém soat birc xa mit troi hiéu qua nhat 1a ngan khong cho nd

xadm nhdp vao toa nha. O ving c6 khi hdu néng am, bao che xung quanh dé ngan suc
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ndng mit troi quanh nim ma khéng gy tré ngai dén thong gio va luan chuyén khong
khi 14 diéu quan trong nhit. Cac bién phap ngin lwong nhiét xAm nhap vao c6 thé duoc
phan loai nhu sau:

1) Che bén ngoai, vi du mai hién

ii) Phan chiéu 1én bé mit, vi du mai hit

111) Dung kinh k¥ thuat cao hoac dan phim cach nhiét, vi du phan xa nhiét

iv) Xt ly bén trong, vi du man che va rem.

Thong thudng, dé co tac dung chéng nong thi phai che ning bén ngoai cira
kinh, con rém treo bén trong cira kinh chi 1am d& choi mét chtr tac dung chéng nong
rat kém khoang 15%-30%.

b) Pé xudt gidi phdp:

Ttr hién trang trén c6 thé thiy anh hudng ciia blrc xa mit trdi vao cac van phong
c6 ctra s6 hudng tay 1a rat 1on. Blc xa mit trdi gdy ton that nhiét trong phong, 1am
ting dién ning tiéu thy cho hé théng diéu hoa khong khi trong phong. Pé cai thién
hi¢n trang trén, giam dién nang ti€u thy cua h¢ théng diéu hoa vao mua heé, Bénh vién
nén thyc hién giai phap: “Ddn phim cdch nhiét cho hé théng cira sé6 phia huwéng tiy
cho hé thong vin phong, phong hanh chinh, phong bénh”.

Viéc dan phim cach nhiét giup giam thiéu blrc xa mit troi tir bén ngoai vao trong
phong theo hudng ctra s6. Tir d6 dao bao nhiét do trong phong khong bi tang qué cao,
giam bot tiéu thu ning luong tiéu thy cho hé thong diéu hoa.

Dudi dy 1a mot s6 thong tin phim dan cach nhiét cho hé thong cia kinh:

Hinh 3.12 - Phim cdch nhiét dian cho toa nha
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Hinh 3.13 - Théng sé kj thudt phim dén cdch nhiét max 70 va max 50

Yy _Soler Ensray
Transmitted 100%

8%  phianxas52%

Phan xa 8%

" : Hap thu
Hap thu 5% 37%

Thong s6 k¥ thuat mot sé chung loai phim dén cach nhiét:

CeraMAX70 CeraMAXS0

SPECIFICATIONS

Transmission 271
o 7.0% -
Teanumission 67.0% Solar Energy Reflection
Visible Ught Reflection (Int 13.4% Absorbed 67.2%
Reflection (Ext 14.4% Transmissior 34.0%
IR Rejection 99.0% Visible Light Reflection (int 9.4%
e Reflection (Ext 11.6%
UV Rejection 99.0%
IR Rejection 992.0%
Solar Heat Gain Coefficient 0.27
UV Rejectior 99.0%
shading CoefMcient on
Solar Heat Gain Coefficient 027
1 sl So i ne Re e \ ’ a
Ol S0l Energy Nejechor 73.0% Shading Coefhclent 0.31
Total Solar Energy Rejection 73.0%
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CeraMAX30

SPECIFICATIONS

ECO 60

SPECIFICATIONS
Transmission 4.09
- Transmission 50.8
Solar Energy Reflection 5.0
Solar Energy Reflection 6d
Absorbed 81.0
Absorbed 410
Transmission 25.0
Tranumissdon 67
wble Ligh Reflection Int $8%
- Visible Light Reflection (Int LG
Reflection (Ext 9.8
Reflection (Ext 14
IR Rejection .0
IR Rejection 902.(
UV Rejection 9.0 = = .
UV Rejection 9.0
Solar Heat Gain Coethaient 02 ~ ~
Solar Heat Gain Coefficient 0.35
Shading Coefficient 0.23
- Shading Coefficient 0.40
Total Solar Energy Rejection 80.0%

Total Solar Energy Rejection

Hinh 3.14 - Théng sé kj thudt phim dén cdch nhiét max 70 va max 50

THONG SO KY THUAT

_ _ MAL MAU

sTr| MA | BO | BQ 1 BQ CAT | TONG | CAT SAC SAC
PHIM | DAY SANG | GUFONG TiA CAN TiA T TLF
HONG | NHIET | CIWFC | TRONG | NGOAI
(Min) MNGOAI (%) Tim MHIM NHIN

(%) (%) RA VAOD
LA K 2 o . o Trong Trong

1 70 MIL &7 13.4 99.9% T3% =>99% sudt sudt
Trong Trong

suot sudt

2 | MEX | L 54 9.4 99.9% | 73% | =>99% ) )
{Anh (Anh
xanh} xanh})
Trung Trung

tinh tinh

3 "'"3‘“'6’{ MZIL 25 5.8 99.9% | 8s0% | =99% ) )
Anh Aanh

=xanh xanh
Trong Trong

suot suct

4 Eé:‘f’ leL &7 116 92% 65% | >99% ) )
{Anh {Anh
xanh) xanh)
Trung Trung

timh tink

5 | B | sl 35 5 92% 73% | >99% ) )
Anh Anh

xanh xanh

Bing 3.5 - Béng thong sé ky thudt ciia phim dén kinh cdch nhigt va cin sang
¢) Tinh todn tiét kiém nang luong
Nguyén tic tiét kiém ning lwong: Sir dung phim dan giam nhiét va anh sang
cho phong lam viéc, giam tiéu hao dién ma diéu hoa str dung trong phong khi c6 ning
néng.
Tiém ning tiét kiém: Can cir vao ddc tinh va tinh chat ctia phim dan kinh, dong
thoi dya trén cac dir liéu tiéu thu dién cta hé thdng diéu hoa khu vuc vin phong.
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Cong thirc tinh toan ton that nhiét qua cira kinh
Q = F.Ry & 6 i W

Fi - Dién tich ctra kinh, m?;

Ryxn — Luong nhiét xdm nhap qua bé mit kinh; W/m?:

Cuong do blrc xa nhiét mat troi: Ry, = 485 W/mz.

Hé s6: ¢, = 1,0023; h¢ sb: &= 1,0065; ¢ =117 ; ¢,=1; ¢ = ¢, =1

Tb6n that nhiét qua 1m? kinh theo hudng tay:

Qi = 485 x 1,0065 x 1,0023 x 1,17 = 572,25 W/m?

To6n that dién do hé théng didu hoa phai bu vao ton that nhiét tir anh huong cua
burc xa mat troi.

Eet = Qu / COPy, =572,25/ 2,3 = 248,89 W/m?.,

Sb gid ning nong trung binh trong ngay: 6h/ngay.

Sb ngay ning nong duoc sir dung dé tinh toan: 125 ngay/nam.

bién nang ton thit do birc xa mat troi trong 1 nam:

Ei1 = Ee x t=248,89 x 6 x 125 = 186.668 Wh/(m?.nam)

Khi dan kinh cach nhi¢t giap giam bot duge 70% lugng nhi¢t blrc xa vao trong
phong thong qua cura kinh. Ttrdé giup giam bét ton that nhiét cho hé thong diéu hoa di
65% tur vi€c that thoat nhiét do cura kinh phia hudng tay.

Pién ton that giam bot tir viée dan kinh cach nhiét ctra kinh:

Es = E1 x 0= 186.668 x 65% = 121,33 kWh/(m?.naim)

Dy kién chi phi thuc hién dau tw giai phap:

Chi phi dau tu cho giai phap bao gém: Phim dén kinh, cac phu kién, dung cu va
nhan cong thuc hién.

Du kién tong dién tich cira s6 can dan kinh cach nhiét: 400 n.

. Gia thanh Thanh tién
TT Cong viéc So lwgng

(VND) ( triéu VND)
1 | Phim dan kinh 400 m? 400.000 160
2 | Nhan cong 20 500.000 10
3 |Phu kién  (keo 20.000.000 20

dan...)

4 | Tong chi phi 190
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Két qua tinh toan so bo giai phap cho bang dudi day, chi tiét xem phan phu luc 5:

. | Nang A Ln 2 . | Thoi
Loai .z | Tietkiem | Tong chi )
e 1, . lwgng tiet | 5 5 glan
TT Giai phap nang o hang nam | phi dau tw ~;
kiém hoan von
lwgng (1000VND) | (1000VND)
(kWh) (nam)
Dan phim céach
1 |nhiét cho hé théng | Dién 74.668 115.440 190.000 1,6
kinh cua toa nha
Cong 74.668 115.440 190.000 1,6

3.3. Cac giai phap khuyén nghi

3.3.1. Giai phap lip dit hé thong bom nhiét dé cung cip nuéc néng cho cac nhu

cau trong bénh vién

a) Hién trang:

Bénh vién hi¢n st dung binh nudc ndng cuc bd cong suat 2,5kW/h, mdi phong
st dung 2 binh, hoat dong theo nhu cau su dung cua bénh nhan. Trung binh khoang
2h/ngay.

Viéc str dung binh dun nudc néng cuc bd cung cip nude noéng cho cac phong
chua téi wu, khong kiém soat dugc muc do st dung cling nhu tho1 gian bat tat thiét bi,
hién nay cong nghé méi Heatpump duoc st dung kha phd bién. Hé thong Heatpump
vira ¢6 thé tan dung nudc ndng dé tam, gidt, vura ¢c6 thé st dung hoi lanh lam mat truc
tiép cho khu vuc hanh lang, ... Trong twong lai bénh vién nén sdm cé bién phap thay
thé binh dun nudc nong cuc bd bing hé thong dun nudc néng trung tim Heatpump
nham tiét kiém ning luong st dung.

b) Pé xudt gidi phdp:

Nhom kiém toan dé xuét giai phap dung Heatpump cung cip nuéc nong cho
bénh vién thay cho cac binh dun nudc nong cuc bd. Véi viée lép dat hé théng
heatpumps, bénh vién c6 thé giam dugc 75% chi phi ning luong cho hé théng nudc
nong trung tim. Ngoai ra nhu d3 trinh bay & trén néu st dung hé thong heatpumps con
c6 thé tan dung dugc ngudn khi lanh “mién phi” cap song hanh cia may khi may chay
lam néng nudc déng thoi cling sdn sinh ra mot lugng nhiét lanh, nguén nhi¢t lanh nay

c6 thé tan dung sau khi ra khoi heatpumps dé lam mat.
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Hinh 3.15 - Hé thong mdy nwéc néng Heatpump JIKO

- P
=
_
E
3
4
-

Nguyén ly hoat dong cua Heatpump:

Hé théng cung cAp nudc néng Heatpump co nguyén li hoat dong dua trén nén
tang dinh luat Carnot — Cycle twong tw nhu 2 thiét bi khac: ti lanh va diéu hoa nhiét
d6. Hoan toan khong ddt truc tiép tir cac dang niang lugng dit tién nhu: Dau, Ga, Dién,
khi d6t... Thiét bi nay hip thy nhiét trong khong khi va truyén nhiét dén mot dia diém
khac. V&i su luan chuyén nhiét lién tuc theo mdt vong tudn hoan kin: bay hoi (trich
xudt nhiét tir khong khi trong méi trudng xung quanh) - nén - ngung tu (truyén nhiét
1am néng nude trong bd phan trao d6i nhiét) - tiét luu - bay hoi, nhiét luong da duoc
truyén tir khong khi ton tai trong méi trudng xung quanh sang 1am cho nudc néng va
chuyén nudc vao chira trong binh bao 6n cac loai tir 120 1it &én 10.000 lit; d6 1a cach
ma hé thng cung cap nudc nong Heatpump lam viée.

Hinh 3.16 - So d6 nguyén Iy hoat dong ciia Heat pump

Absorb energy
from air

Hot 4580T

10C

Compressor

Air heat Water he
exchanger exchanger

sC

- Pmﬂtr

Low Expanding
\ temp. valve /
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+ Mbi chit lanh R134A & thé hoi sau khi qua may nén n6 s& dugc nén 1én ap suét
la 300 psi (20 at) va nhiét do 88°C. Midea dung bom nhiét dé hip thu nhiét tir khong
khi méi truong xung quanh & gia nhiét 1én cao hon chuyén dén binh chira nuéc nong,

+ Sau d6 no s& qua dan trao do6i nhiét dang 14 nhém mong dé trao d6i nhiét cho
nude va bién thanh thé long. Nudc sau khi qua Dan trao d6i nhiét nay s€ co nhiét do la
60°C duoc dua dén cac binh bao 6n.

+ Luu lugng nudc nong s€ duge 1 bom nudce dit trong Heatpump bom vao binh
chira cach nhiét dé dam bao luong nude ndng sir dung cho gior cao diém va giam duoc
t6n that do mat mat nhiét ra moi truong xung quanh.

+ Vi moi chit lanh, saukhi qua dan trao doi nhiét n6 di qua van tiét luu dé giam
nhiét do xuéng con 10 — 15°C rdi di qua dan lanh. Trong Dan lanh, moi chat lanh s&
hdp thu nhiét cua khong khi va lam cho nhiét d6 cia khong khi giam xudng. Khong
khi nay dugc tan dung va dugc quat li tdim dua di dé lam mat khu vuc khac.

3.3.2. Hiéu qua ciia Heat Pump so véi cac hé thong thong thuong.

Cong nghé xanh — Tiét kiém nang hrong:

- Chi s6 hiéu ning cia May HWPH cua Midea 13 260 — 380%;

- May cua Heat Pump giam dang ké ning luong, ti 70%, va do dé lam giam
dang ké hi¢u rng nha kinh do st dung nang lugng tu nhién khac;

- May Heat Pump than thién moi troedng khi hoat dong .

An toan: - Do khong dbt truc tiép nén hién twong nhiém dién nudc néng khong
xay ra diéu nay khang dinh su an toan vé 10 ri dién;

- Dung phin mém dé quan 1y nhiét d6 cai dat do d6 khong gy ra hién tugng
bong do nudc qua nong;

- Kiém soét nhiét do b::?lng cai dat hoan toan ty dong;

- Méy Heat Pump khong phai lo ling vé viéc van hanh vi nd hoat dong hoan toan
tu dong.

Sit dung véi tat ca cde mia trong ndm

- Hoat dong véi dai nhiét d6 ciia méi trudng rong tir 20°C (- 7°C) dén 45°C;

- Khong phu thudc vao thoi tiét, hoat dong duoc vao ngay mua, ban dém, thoi tiét
lanh gia;

- Luu lugng nudce lién tuc, 6n dinh, 16n.
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Bén, tuéi tho cao: - May nudc nong Heat Pump véi hé thdng bao vé thong minh,
cac bo phan tiép xuc nudc bang thép khong ri hay trang men, hay phu 16p Niken, vo
may son tinh dién cao cép chiu duoc moi thoi tiét;

- Bat ctr mot 16i do diéu kién khach quan hay chii quan may ty dong béo 13i trén
hé théng va tam kich hoat trang thai ngung hoat dong cho dén khi dugc khic phuc su
¢ bao 16i (man hinh diéu khién hién 18i va kéu bip bip lién tuc);

- Pau tu thap, thoi gian thu hdi von dau tu nhanh néu sir dung nhiéu.
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Bing 3.6 - So sdnh chi phi ning lwong dé dun 1000 lit nuéc 35°C - 55°C:

) Heé s q Hi¢u | Nang luong Nang luong . PR
rr | Thiétbideuthy | oo | chuyénddi | sudt | chuyénddi | o tieu thy Bilge) | MR e
nang luong
kcal % kcal kW, lit, kg VND VND

1 | May Heatpump KWh 860 384 3.302 6,68 1.362 9.104 %é(N LVé‘“ hanh,

o | Binh dién trye ticp | \y, 860 95 817 27,02 1362 | 36798 | \guy hiém do sy
va gian tiep 10 1i dién

g | Noi dot trye tiep) 13.115 80 10.492 210 28.077 | 59.070 | Ngwy  hiém, de
bang Gas chdy no

g4 |Noi dot tyc tiép| g 8.500 80 6.800 3,25 21.000 | 68.168 | Neuy hiémvabao
bang Dau DO dudng cao

5 | L0 hoidundotbang| 13.115 75 9.836 224 30000 | 67.323 | New himvabdo
Gas dudng cao

g |Lohoi dundotbang) g 8.500 75 6.375 3,46 21.000 | 72713 | Nguy hiémvabdo
Dau DO dudng cao

Nhuw vay:

Néu cung mirc tiéu thy nude nong 1000 lit & cung diéu kién 35°C - 55°C thi ty 18 phan trim chi phi ning lwong ma Bénh vién s& giam

duoc la:

- Giam 75 % chi phi so v6i1 binh dién thong thuong.
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¢) Phan tich hiéu qua kinh té:

Két qua phan tich hiéu qua kinh té giai phap dugc trinh bay trong phu luc 06.

. Nang o o x . ‘e e
Loai luom Tiet kiém Tong chi | Thoi gian
TT Giai phap nang it i(iégm hang nim | phi ddu tw | hoan von
lwong (kWI%) (1000VND) | (1000VND) (nam)
Lip dat Heatpump
1 | cung cap nudc nong | Pién | 52.560 93.084 261.749 2,8
cho bénh vién
Cong: 52.560 93.084 261.749 2,8
Béng tong hop két qua:

3.4. Tong hop cac giai phap tiét kiém niing luong

Téng hop hiéu qua kinh té khi ap dung cac giai phap tiét kiém nang lugng dugc

trinh bay & trang 5.

Viéc &p dung céac giai phap tiét kiém ning luong s& gilip giam cuong do tiéu thu

niang luong. Ngoai ra, con giam phat thai CO, va tuong ung tiét kiém duoc luong TOE

(tin dau quy ddi) nhu sau:

Bang 3.7- Tong hop ning luong tiét kiém quy d6i TOE va giam phat thai CO2

giai phap (KWh)

Ning hrong tiét kiém khi ap dung

Tong muc tiét kiém
NL Qui déi vé TOE

Tong mirc tiét
giam NL Qui doi
vé Tan - CO,

Dién (kWh) 371.041

57,3

338,8

3.5. Két luin va khuyén nghi

Trong giai doan hién nay hoat dong ciia bénh vién dang gip nhiéu kho khin nhu:

gid ning lugng c6 nhiéu bién dong, khing hoang kinh té,... Bénh vién di c6 nhiing

bién phap nhim giam chi phi, tiét kiém ning luong. Tuy nhién nhu thé 1 chwa du vi

tiém nang tiet kiém nang lugng trong Bénh vién con 16n rat can sy nd luc hon nira cia

Ban giam doc.
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Trén co s& xem xét hau hét cac thiét bi tiéu thu cling nhu dinh lugng tiéu thu
nang luong, dac tinh nang lugng cua cac thiét bi cua bénh vién, nhom kiém toan nang
luong da xac dinh va xdy dung 1 danh sach cac giai phap tiét kiém ning lugng, dé xuat
dé ban lanh dao toa nha lya chon thuc hién trong tho1 gian té1. Cac giai phap dugc dé
xut da duoc tinh toan, nghién ciru dam béao tinh kha thi ca vé giai phap k¥ thuat va tai
chinh. Mot s6 giai phap tiét kiém ning luong khong doi hoi chi phi dau tu, bénh vién
¢ thé thuc hién ngay. Mot sd giai phap can chi phi thp, bénh vién c6 thé tu dau tu
thyc hién. Va mot sb giai phap con lai doi hoi von dau tu 16n dé bénh vién xem xét
thuc hién.

Trong sb cac giai phap ky thuat dé xut, co nhirng giai phap c6 chi phi dau tu 16m,
c6 nhitng giai phap c6 chi phi dau tu trung binh. Cac giai phap co chi phi dau tur nho s&
can luong dau tu nho hon. Tuy nhién, v6i giai phap chi phi dau tu 16n sé mang lai
luong tiét kiém 16n hon. Vi vay, Ban lanh dao Bénh vién can xem xét, dé dau tu hop
ly. Ngoai ra mot s6 giai phap khuyén nghi duoc nhom kiém toan dua ra nham gitp cho
bénh vién sir dung t6i wu cac thiét bi, tiét kiém dién ning tiéu thu bénh vién c6 thé xem
xét thuc hién.

(Co phu luc 1,2,3,4,5,6 kem theo)
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KET LUAN

Nén kinh té phat trién kéo theo sy gia ting nhanh chong cua viéc tiéu thu ning
lugng, va van dé dugc dat 1én hang dau hi¢n nay la lam thé nao dé st dung tiét kiém
va c6 hiéu qua ngudn ning luong. Str dung ning lwgng tiét kiém va hiéu qua khong chi
mang lai quyén lgi ma con 1a trach nhiém x3 hoi ctia mdi td chire, doanh nghiép. Trong
qua trinh thie hién, dugc sy gitp d& cta Tién sy Nguyén Pat Minh huéng dan va
Bénh vién da khoa tinh Lao Cai tao diéu kién khao sat thuc té, luan van da thuc hién
theo dung muc tiéu dé ra:

- Nghién ctru co s& 1y thuyét vé sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua. Nghién
ctru phuong phap thyc hién kiém toan ning lugng dé dénh gia hiéu qua sir dung ning
lugng cua Bénh vién.

- Luan van da danh gia thuc trang quan ly nang luong va phan tich tinh hinh st
dung ning lugng cua cac thiét bi tiéu thu nang luong chinh tai Bénh vi¢n da khoa tinh
Lao Cai.

- Pé xuat va tinh toan hiéu qua kinh té dugc cac giai phap tiét kiém nang lugng
cho hé thdng tiéu thu ning lwong 16n cta Bénh vién.

Tuy nhién trong qué trinh thyc hién luan van con c6 nhitng han ché: Thoi gian thuc hién
con ngin, khéi luong cong viée nhidu, sd liéu qua khir tai cac vi tri tiéu thy chinh khong co,
anh huong dén viéc danh gia cac chi s6 tiéu thu ning luong timg khu vuc.

Trong sd céac giai phap ki thuat dé xuat, ¢ nhitng giai phap c6 chi phi dau tu 16n,
c6 nhitng giai phap c6 chi phi ddu tu trung binh. Cac giai phap c6 chi phi dau tu nho s&
can luong dau tu nho hon. Tuy nhién, v6i giai phap chi phi ddu tu 16n s& mang lai
lugng tiét kiém 16n hon. Vi vay, Ban lanh dao Bénh vién can xem xét, dé dau tu hop
ly. Ngoai ra mot s6 giai phap khuyén nghi duoc nhom kiém toan dua ra nham gitp cho
bénh vién sir dung t6i wu cac thiét bi, tiét kiém dién ning tiéu thy bénh vién c6 thé xem

xét thue hién.
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PHU LUC

Phu luc 1: Giai phap quan ly: Xay dung muc tiéu tiét kiém ning lwong va thanh
lap Ban quan ly niang lwong

TT Hang muc Don vi Gia tri

1 | Dirli€u co s&

1.1 | Bién nang ti€u thu cua Trung tam kWh 3.249.588

2 | Tiém ning tiét kiém

Phan trim dién nang tiét kiém duogc khi
2.1 | ap dung cac giai phap quan ly nang luong % 1
theo tinh toan

2.2 | Luong dién ning tiét kiém kWh 32.496
2.3 | Chi phi dién nang trung binh VND/kWh 1.771
2.4 | Chi phi tiét kiém hang nim Nghin dong 57.550
2.5 | Chi phi du tu Nghin dong 100.000
2.6 | Thoi gian hoan vén nam 1,7
2.7 | Hé s6 hoan von ndi tai (IRR) % 44%
2.8 | Gia tri hién tai thuan (NPV) Nghin dong 21.975

3 | Moi truong

3.1 | Quy dbi TOE TOE 5,01

3.2 | Giam phat thai CO, Téan 29,7
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Phu luc 2: Giai phap céi tao hé théng chiéu sang toan bénh vién

1.  Cit giam chiéu sang cac phong, khoa khi khong c6 nguoi
Hé thong dén Huynh
TT Cic chi tiéu Pon vi tinh qc“l‘;"ig?l sTfn;Z\éV
phong, khoa

1 | Dirli€u co s&
1.1 | Cong suat dén huynh quang kW 0,036
1.2 | Cong suét chin luu kW 0,008
1.3 | Téng cong suat 1 by dén kW 0,044
14 (Slféii?nri% dén huynh quang tiét giam Pen 500
1.5 | sb gid hoat dong trong nim gio/nam 4.320
1.6 | Dién nang tiéu thu 1 nam kWh 77.760

2 | Tiém niing tiét kiém
2.1 | Thoi gian cét giam chiéu sang gio/ngay 2
2.2 | Thoi gian cét giam chiéu sang gid/ndm 720
2.4 | Chi phi dién ning trung binh dégg/rlf{‘w 1,771
2.5 | Tong s6 tién tiét kiém hang nim Nghin dong 28.053
2.6 | Chi phi dau tu Nghin dong -
2.7 | Thoi gian hoan von gian don Nim -

3 | Moi truwomg
3.1 | Quy déi TOE TOE 2,4
3.2 | Giam phat thai CO, Tén 14,5
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2. Phan tich hiéu qua kinh té cho giai phap thay bong dén cao ap 300W
bang dén led 150W

Dén’ cao ap Hé th(f)ng
TT Cac chi tieu Pon vi tinh | chiéu sang | thay thé dén
hién tai LED
1 | Dirli€u co s&
1.1 | Cong suat dén cao 4p hién tai KW 0,3 0,15
1.2 | s gid hoat dong trong nim Gio 3.600 3.600
1.3 | S6 luong dén cao ap bén 60 60
1.4 | Dién nang tiéu thu 1 nam kWh 64.800 32.400
2 | Tiém niing tiét kiém
21 Dvién nang tiét kiém duoc hang KWh ] 32 400
nam
2.2 | Chi phi dién ning trung binh délr\l';:'{"&]h 1,771 1,771
2.3 | Tong chi phi hang nim Nghin déng | 114.761 57.380
2.4 | Tong s6 tién tiét kiém hang nam | Nghin dong 0 57.380
2.5 | Chi phi dau tu Nghin dong - 192.000
2.6 | Thoi gian hoan von gian don Nam - 33
2.7 | Hé s6 hoan von ndi tai (IRR) % - 8%
2.8 | Gia tri hién tai thuan (NPV) Nghin dong - 14.844
3 | Méi truong
3.1 | Quy doi TOE TOE 5,00
3.2 | Giam phat thai CO, Téan 29,6
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3. Phan tich hiéu qua kinh té cho giai phap chiéu sang thay dén T10 biang

den led tube
H¢ thong Hé th(,"ing
TT Cc chi tiéu Pon vi tinh °g%i“;g“_g ”‘I% ‘;‘J‘gge“
36W 18W
1 | Dirli€u co s&
1.1 | Céng suat dén huynh quang KW 0,036 0,018
1.2 | Cong suét chin luu kW 0,008 -
1.3 Téng cong suat bd dén kW 0,044 0,02
1.4 5&?883 ggﬁgl)l“ynh quang (tinh | 5 1.000 1.000
1.5 | sb gio hoat dong trong ndm gio 4.320 4.320
1.6 | Dién nang tiéu thu 1 nam kWh 190.080 77.760
2 | Tiém ning tiét Kiém
91 iﬁl ning tiét kiém duoc hang KWh ] 112.320
2.2 | Chi phi dién ning trung binh degh\'“ 1,771 1,771
ong/kWh
2.3 | Tong chi phi hang nim Nghin dong | 336.632 137.713
2.4 | Tong s6 tién tiét kiém hang nam | Nghin dong 0 198.919
2.5 | Chi phi dau tu Nghin dong - 200.000
2.6 | Thoi gian hoan von gian don Nam - 1,0
2.7 | Hé s6 hoan von ndi tai (IRR) % - 83%
2.8 | Gia tri hién tai thuan (NPV) Nghin déng - 277.769
3 | Méi truong
3.1 | Quy doi TOE TOE 17,33
3.2 | Giam phat thai CO; Tén 102,5
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Phu luc 3: Can bang pha khéi nha 7 ting

TT Pai lwong Pon vi Két qua
1 | Co sé dir liéu
1.1 | Dién nang tiéu thy nam 2019 kWh 3.249.588
1.2 | Chi phi dién nang trung binh Nghin d6ng/kWh 1,771
1.3 | Tong chi phi di¢n nang Nghin dong 5.755.020
1.5 | SO ngiy hoat dong trong nim Noay 360
1.6 | so gio hoat dong trong ngay gio 12
1.7 | Dién ap trung binh V 2315
1.8 | Dong dién cap A 750
1.9 | Dong dién pha 1 (do dugrc) A 318,7
1.10 | Dong dién pha 2 (do duoc) A 2417
1.11 | Dong dién pha 3 (do duoc) A 155,9
2 Tiém ning tiét kiém ning luwong
”1 Dong dién trung binh sau khi can bang cac A 238.77
pha
- Tié’t‘ kiéfn tir viéc tan dung dién ning tir wh 28 084
nguon cap
2.3 | Chi phi dién nang trung binh Nghin dong/kWh 1,771
2.4 | Chi phi tiét kiém hang nim Nghin dong 51.331
2.5 | Chi phi dau tu + nhan cong Nghin dong 50.000
2.6 | Thoi gian hoan von nam 0,97
2.7 | Hé s6 hoan von noi tai (IRR) % 96%
2.8 | Gia tri hién tai thuan (NPV) Nghin dong 105.911
3 Mboi truong
3.1 | Quy d6i TOE TOE 45
3.2 | Giam phat thai CO, Tan CO, 26,5
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Phu luc 4: Lip dit mai che cho dan néng ciia hé thong diéu hoa

TT Hang muc Pon vi Gia tri
1 Dir li€éu co s&
1.1 | Cong suat diéu hoa (theo tinh toan) KW 700
1.2 | Thoi gian van hanh c6 ning gioy 6
1.3 | Sb ngay hoat dong c6 ning Nogay 240
1.4 | Hé s sir dung Ksd 0,9
1.5 | Hé sb sir dung dong thoi Kt 0,8
2 Tiém ning tiét kiém
2.1 | Tiém ndng tiét kiém ning lugng cho diéu hoa % 3
2.2 | Pién nang tiét kiém hang nim kWh 21.773
2.3 | Gia dién trung binh Nghin dong 1,771
2.4 | S6 tién tiét kiém duoc Nghin dong | 38.560
2.5 | Tong chi phi dau tu va lap dit mai che Nghin dong | 50.000
2.6 | Thoi gian hoan vén gian don Nam 1,3
2.7 | Hé sb hoan von noi tai (IRR) % 67%
2.8 | Gia tri hién tai thuan (NPV) Nghin dong | 80.610
3 Moi truong
3.1 | Quy doi TOE TOE 3,4
3.2 | Giam phat thai CO, Tén CO, 19,9
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Phu luc 5: Dan phim cach nhiét tai cac cira so hé thong phong hanh chinh, vin

phong, va mot s6 phong bénh sir dung diéu hoa

TT THONG SO PON VI GIA TRI
Théng tin vé gia dién
1 | Gi4 dién trung binh ctia nam 2019 Nghin 1,771
VND/kWh
Thoéng tin van hanh
2 | S6 gid van hanh trung binh trong ngay gio/ngay 6
3 | S ngay hoat dong trung binh trong nim Ngay/nam 125
4 | Tong chi phi dau tu thuc hién giai phap Nghin VND 190.000
5 gré(;lcgt?jh ;iién tich ctra kinh dan phim cach nhiét m2 400
5 ?gf}rll nﬁtgf tiét kiém duoc sau khi dan phim KWh/(1?. nim) 186,67
Tinh toAn TKNL
7 ?ﬁﬁg trrliﬁg ;;erg kiém dugc khi thyc hién giai | | ypo 24,668
8 | Thu nhap do TKNL mang lai trong 1 nam VII\I\IS?IQ 132.237
nam
9 | Thoi gian hoan vén gian don Nam 14
10 | Tuodi tho cua dy an Nim 5
11 | Hé sb hoan von ndi tai (IRR) % 93%
12 | Gi4 tri hién tai thuan (NPV) Nghin dong 396.711
MOoi truong
13 | Quy ddi TOE TOE 11,5
14 | Giam phat thai CO, Tén 68,2
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Phu luc 6: Giai phap lip dit hé thong bom nhiét dé cung cip nuée noéng cho cac

nhu cau trong bénh vién

TT Pai luong Pon vi Két qua
I | Cosé dir li€u
1.1 | S6 lugng binh nude ndng cuc bod st dung Binh 40
1.2 | Cong suat dinh mirc 1 binh KW 2,5
1.3 | Khi lugng nudc mdi binh lit 30
1.4 | Hé s st dung Ksd 0,6
1.5 | Hé s6 dong thoi Kdt 0,75
1.6 | Luong nudc néng can dung (tinh toan) lit/ngay 540
1.7 | Thoi gian str dung trong ngay h/ngay 4
1.8 | S6 ngay sir dung trong nim Ngay/nam 360
19 Tc;){lg créng sudt str dung cho toan bo hé théng KWh 64.800
nudc nong
1.10 | Gia dién trung binh ';gg'; 1,771
1.11 | Chi phi str dung binh nudc nong trong ndm I;gzg 114.761
Il | Tinh toan chon thiét bi Heat Pump
2.1 | Binh muc (lit) 500 - 1000
2.2 | Hang san xuat JIKO
2.3 | Cong suit min - max (kw) 5,5/7,2
2.4 | Cuong do dong dién - min (A) 10
2.5 | Cuong do dong dién - max (A) 13
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TT Dai lwgng Pon vi Két qua
2.6 | Nhiét do nuéc nong cao nhit (°C) 80
2.7 | Nhiét do nude nong trung binh (°C) 75
2.8 | Luu luong nudc (lit/h) 560
2.9 | Hiéu suit chuyén doi dién -> nhiét (%) 399
2.10 | B6 6n db(A) <= 60
2.11 | Kich thudce block médy DxRxC (mm) 710x710x1050
2.12 | Trong lugng (c6 thé thay ddi theo thiét ké) (kg) 200
2.13 | Nhi¢t d§ thich hgp méi truong (oC) Tu 5 -40
111 | Chi phi cho Heat pum trong 1 nim
3.1 | S lugng may bom nhiét can lap dat Chiéc 1
3.9 Luio’ng diAén ti’éu '[%ll_l cua 01 heat pump trong 1 gio KWh 6
(cong suat may nén)
3.4 | Cong suét tiéu thu bom nudc kW 2,5
3.5 | Tong lugng dién tiéu thy trong nim kWh 12.240
36 Tvéng chi phi st dung cho may heat pump trong Ngh‘ln 91 677
nam dong
IV | Tinh toan hi¢u qua kinh té
4.1 | Luong dién tiét kiém duoc trong 1 nim kWh/nam 52.560
4.2 | Sé tidn tiét kiém dugc trong 1 nam '222'; 93.084
4.3 | Chi phi mua thiét bi (01 bom nhiét, dudng 6ng) I;gz! 160.000
4.4 | Chi phi mua binh bdo 6n Nghin 90.000
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TT Dai lwgng Pon vi Két qua
dong
. Nghin
4.5 | Chi phi bom cép nuéc (1 bom) J 4,599
dong
. . Nghin
4, hi phi lap d3 ‘ 7.150
6 | Chi phi lap dat dong
, . Nghin
4.7 | Téng kinh phi dau tu J 261.749
dong
4.8 | Thoi gian hoan vdi gian don Nam 2,8
4.9 | Hé sb hoan von noi tai (IRR) % 16%
4.10 | Gié trj hién tai thun (NPV) Nghin 20.979
dong
Il | M6i truwong
.1 | Quy d6i TOE TOE 8,1
1.2 | Gidm phat thai CO2 Tén 48,0
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